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प्रस्तावना 

छोटे छोटे बालक ओर वबालिकरायें, विश्व की उन सब 
वस्तुओं को जिन्हें वे अपने चारों ओर देखते हैं. जानने के लिए 
स्वभावतः हो उत्सुक होते हैं “जिज्ञासा” का यह स्वाभाविक 
और बाल-सुत्तभ-गुण बालकों के जागृव और स्वस्थ सन का 
एक प्रधान लक्षण है। इस जिज्ञासा का वैज्ञानिक उपायों तंथा 
सत्य एवं सरल कथाओं द्वारा समाधान करना हो--शिक्षा का 
उत्तम ओर स्वाभाविक ढंग है । 


श्रग्रेज़्ी तथा श्रन्य सभी उन्नत भाषाओं में बालकों के लिए 
ऐसे रोचक साहित्य-अन्थों की कमी नहीं है जिनसे बालकों की 
जिज्ञासा का उचित रीति से समाघान होता है और साथ ही 
साथ उनके ज्ञान की वृद्धि भी होती है; किन्तु हिन्दी में ऐसे 
श्रन्थों की संख्या नहीं के बराबर है। 


इस पुस्तक में, हमने ऐसे ही विपय्रों पर सरल तथा रोचक 
भाषा में कुछ प्रकाश डालने का प्रयत्न किया है ज्ञिनको बालक 
प्रायः अपने चारों ओर देखते हैं। इन वैज्ञानिक आविष्कारों का 
संक्षिप्त इतिहास, उनके आविष्कर्ताओं की कठिनाइयाँ तथा उनके 
अदम्य उत्साह और अदूट लगन का वर्णन हमने सरज्ञ भाषा में 
लिखा है। चैज्ञानिक शब्दों का प्रयोग यथासम्भव नहीं किया 


(३) 


गया है। भाषा के बालकेापयेागी, विषयों को रोचक तथा 
सरल बनाने का प्रयत्न किया गया है। स्थान स्थान पर चित्रों 
का समावेश भी किया गया है जिससे बालकों को आविष्कृत 
वस्तुओं और उनके आविष्कर्ताओं के रूप का एक आभास सा 
मिल जायगा । पाठ-क्रम के लिए हम केई सफ़ाई पेश नहीं 
करते हैं। हमें यही क्रम ठीक जँचा है। 


यदि यह छोटी सी पुस्तक बालकों और बालिकाओं में 
वैज्ञानिक विषथों के प्रति अनुराग बृद्धि तथा उनकी बालसुलभ- 
ज्ञान-पिपासा के किसी अंश में भी ठृप्त करने में सहायक सिद्ध 
हे। सकेगी, तो हम अपना प्रयत्न सफल समसेंगे। 
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आधुनिक आविष्कार 


१-पुद्रणालय ( छापाख़ाना ) 


जब तक छापेखासे का आविष्कार नहीं हुआ -था, पुरुतके 
हाथ से लिखी जाती थीं। इसलिए उनका मूल्य इतना अधिक 
होता था कि गरीब लोग उनको खरीद नहीं सकते थे। उस 
समय पुस्तकें लिखने में बहुत समय लगता था और एक लेखक 
अपने जीवन काल में किसी एक बड़ी पुस्तक की १०० प्रतियाँ 
भी न लिख सकता था । अब छापेखानों ने यह सारी कठिनाई 
दूर कर दी है । एक अच्छे छापेखाने में एक दिन में हज़ारों पुस्तकें 
छप कर जनता के सम्मुख आ जाती हैं | यही कारण है कि: आज 
कल सब अकार की पुस्तकें सस्ती और सुलभ हैं. । भाचीन. 
समय में पुस्तकों के अभाव के कारण जनता की अधिक संख्या 
अशिक्षित रहती थी-। शिक्षित महानुभावों को उस्र समय 
जुँगलियों पर गिना जा सकता था । छापेखाने से . वर्तमान काल 
में शिक्षा के.प्रचार में प्रशंसनीय सुविधाएँ दो गई हैं। इस 
आविष्कार का श्रेय सहाशय गटिनबर्ग को दिया जाता है। इस 
उपकार के लियें संसार उनका ऋणी बना रहेगा। | 


ला , 


कहा जाता है कि सब से पहले चीन देश में टाइप द्वारा 
छपाई होती थी और उ्लाहोंसे चित्र बनाये जाते थे, परन्तु 
युरोप में सब से पहले इस काये में जमेनी को सफलता हुई। 
जर्मनी द्वारा ही इस आविष्कार का प्रचार संसार में हुआ । 





छापे की मशीन 


जर्मनी में सब से पहले गटिनबर्ग ने ही चित्र छापे और 
पुस्तकें प्रकाशित कीं। आज से ४४१ वर्ष पूरे जमेनी के मेज 
नगर' के एक उच्च कुल में गटिनबगें का जन्म हुआ था। 
. गटिनबर्ग कुशल शिल्सकार और प्रतिष्ठित जौददरी थे । जमेनी में 
जौह्री-मण्डल बहुत प्रतिष्ठित सममा जाता था, परन्तु गठिनबर्गे 
इसलिए भी सम्मानित थे कि वह चित्रकारी में चठुर थे और 
पत्थर पर - सुन्दर चित्र बनाते थे। वह सुशिक्षित, विचारवान्‌ 
आर घीर पुरुष थे । 


( हे ) 
एक दिन सायंकाल, वह अपनी पत्नी अज्ञा के साथ॑ बेढे हुए: हु 
एक घिघ्र बड़े ध्यान से देख रहे थे। अन्ना ने कद्दा, “आप इसे 
चित्न में क्या विशेषता पाते हैं ? यह एक खिद्ध पुरुष का सामान्य 
चित्र है। ऐसे अनेक चित्र आपने देखे होंगे ।” उन्होंने हँस कर 
कहा, ४ आपके प्रश्न का उत्तर सें कन्न दूँगा ।” 
गटिनबर्ग के मस्तिष्क में चित्र की रेखाएँ अंकित हो गई'। 
दूसरे दिन उन्होंने एक लकड़ी पर रेखाएँ खींच कर सुन्द्र चित्र 
बनाया। चाकू लेकर, रेखाओं के छोड़ कर, उन्होंने अन्य 
स्थानों को बड़ी सावधानी से काटा । इस प्रकार लकड़ी है 
सिद्ध-पुरुष के चित्र का ढाँचा लकड़ी खुदज्ञाने के कारण छाँचां 
बन गया । स्याही लगा कर इस उल्लाक को काग्रद्ञ पर दबाया 
गया। इस प्रकार स्वच्छ और सन्दर चित्र प्राप्त हुआ। अन्ना 
इसे देख कर बहुत प्रसन्न हुईं । इसके पश्चात्‌ गटिनबर्ग ने 
अनेक चित्र बनाये और जनता में उनके चित्रों का बड़ा आदर 
हुआ | यद्यपि वे चित्र छापते थे ओर जनता में उनका मान द्ोता 
था, फिर भी रत्नों के व्यापार की आय से द्वी वे अपने दिन 
काठते थे। चित्रों से उन्हें कोहे विशेष आय नहीं होती थी। 
कई बार छपाई के क्राम से उनको घृणा भी हुई, परन्तु जब 
कभी अन्ना ने उनका जी ऊबता देखा, उन्हें इस' काये में 
विशेष रूप से उत्साहित किया। अन्ना के प्रोत्साहन ने उन्हें इस 
काम में बराबर लगाये रकखा । उस समंय छपाई से धनोपार्जन 
की आशा व्यर्थ थी। संसार में ऐसे भाग्यशाली पुरुष. बहुत कम 


( ४ ) 

हुए हैं जिन्होंने अपने आविष्कारों से समुचित ल्ञाभ उठाया हे । 
गटिनबग के समय में आविष्कारक धनी और यशरवी हो -भी 
कैसे सकता था ९ उस समय समाचार भेजने और यात्रा करने के 
सुलम साधनों का अभाव था । निससंदेह महाशय गटिनबरगें 
के अपने कठिन परिश्रम का फल नहीं मिला । ह 

' चित्र छापते छापते गटिनबर्ग के अक्षर छापने का ध्यान 
हुआ । अब वह सिद्ध पुरुषों के चित्रों के नीचे उनके नाम छापने 
लगे | कुछ समय व्यतीत होने पर उन्होंने लकड़ी के अक्षरों से 
पुस्तकें छापने का विचार किया। वे अकेले इस कारये को नहीं 
कर सकते थे, अतएव उन्होंने दूसरों से सहायता माँगी। अब वे 
अन्य सब व्यापार छोड़ कर छापने के काम में लग गये थे। सब 
से. पहले उन्होंने मद्दात्मा जान का इतिहास प्रकाशित किया । 
इसके उपरान्त .उन्दोंने बाइबिल छापने का भार अपने ऊपर 
लिया । अक्षर लिख कर, काट-छाँट कर, उन्होंने लकड़ी का एक 
ब्लाक तैयार किया | अकस्मात्‌ वह गिर कर छूट गया । इससे 
गटिनबग को बहुत दुःख हुआ, परन्तु तुरन्त हो उन्हें यह बात 
सूमी कि खुदे हुए अक्षरों को काट कर यदि इकट्ठा कर लिया 
जाय, तो इन अक्षरों को मिला कर छापने में बहुत सुविधा होगी। 
उन्होंने ऐसा ही किया। अब उन्हें अपने आविष्कार से कुछ 
आर्थिक लाभ की आशा दोने लगी! जब वह एक कोष छाप 
रहे. थे, उनका एक घनी साथी और सहायक स्वगेबासी हो 
गया । उसके घर मेंःही छापाखाना' खोला गया था। उसके मरने 
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के बाद उसके परिवार ने अधिक लाभ की आशा से छापेखाने 
के प्रबन्ध में अनुचित हस्तक्षेप किया। गटिनबगे. ने तंग आकर 
एक दिन सारे अक्षरों को हथौड़े से तोड़ डाला और दतोत्साहित 
होकर उस स्थान को छोड़ दिया । 

अब एक बार फ़िर उन्होंने रत्नों के व्यापार को अपने हाथ 
में लिया, परन्तु अन्ना के आग्रह से उन्होंने दुबारा अपना छापा- 
खाना स्थापित किया। इस बार फ़स्ट नाम के एक धनी ने 
' सहकारी बन कर उन्हें सहायता दी। गटिनबगे ने पीटर स्कूफर 
नाम के एक चतुर ओर बुद्धिमान मनुष्य को नौकर रक्‍खा। 
उससे उन्हें बहुत सहायता मिली । 

गटिनबर्ग ने सारी बाधाओं को हटाते हुए छपाई का कास 
जारी रक्खा | प्रत्येक कठिनाई को उन्होंने दूर किया-। कुछ समय 
के लिए सेव की लकड़ी से अच्छी लकड़ी न मिलने की समस्या 
के हल किया, परन्तु स्याही से लकड़ी के अक्षर नरम पड़ जाते 
थे और फिर वे रचच्छ छपाई के अयोाग्य हो जाते थे। पीटर 
स्कूफर ने धातु के अक्षर ढाले और उसने इस अड़्चन के दूर 
किया । छापने में स्याही भी बहुधा फैल जाती थी। पीटर ने 
झाच ससम कर अच्छी स्याही बनाई । इस प्रकार स्थाह्दी का 
प्रश्न भी हल है। गया। । 

गटिनव्ग जब कभी धन कमाने की आशा करते, उन्हें निराशा 
का सामना करना पड़ता । टाइप और स्याही में सुधार हो 
गया था| अब उन्हें धन की कुछ आशा थी, परन्तु दुर्भाग्यवश 
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उनका सामी फ़रट उनसे नाराज़ दो गया। वह पीटर की प्रशंसा 
करने लगा ; उसने पीटर को बुलाया और उससे कहा, “इस 
आविष्कार का श्रेय तुमको अधिक है| गटिनबगे ने क्‍या क्रिया 
है? तुमने धातु का टाइप तैयार किया है और तुमने दी स्याद्दी 
सुधारी है। छपाई के आविष्कार का मार्ग तुमने साक्र किया है.। 
तुम ही प्रशंसा और धन्यवाद के पान्न हो। गटिनबगगे ने मेरा 
धन नष्ट किया है। में उससे बदला लूँगा।” 

फ़स्ट ने गटिनब्गं पर नालिस कर दी और छापाखाना और 
श्रकाशित पुस्तकें कुर्क करालीं | इस प्रक्रार फट ने उस महापुरुष 
का सर्वस्व छीन लिया। छापेखाने पर फ़र्ट का अधिकार हो 
गया। अन्ना और उनके पति दोनों प्रेस छोड़कर चले आये। 
कुछ वर्ष बाद उन्होंने फिर अपना छापाखाना खोज्ञा | 

फ़स्ट ने अपनो नतिनी का विवाह पीटर स्कूफ़र के साथ 
कर दिया। पीटर ने फ्रांस में जाकर छापाखाना खोला और 
अपना कार्य आरम्म क्रिया । शीघ्रता से पुस्तकें प्रकाशित 
होते देख कर जनता ने पीटर पुर सन्देह छिया ओर जादूगरी 
का देप लगाकर उसे न्‍्यायालय में पेश किया। न्‍्यायाघीश के 
सम्मुख उप्तने सफ़ाई पेश की | उसने जज को विश्वास 
दिला दिया कि उसकी सारी सफलता परिश्रम का परिणाम 
है। बह बरी दो गया और सारे फ्रांस में उसकी ख्याति फैल 
गई । जो यश गटिनबगे के। मिलना चाहिए था वह पीटर के 


आप्त हुआ । 
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कुछ समय व्यतीत होने पर पीटर मेंज़ नगर के लोट आया 
उसने गटिनवबगे से काफ़ी माँगो। उन्होंने उसे क्षमा कर दिया 
परन्तु प्राथेना करने पर भी वे उसमें सामी नहीं हुए। उन्होंरे 
अपना छापाखाना अलग चलाया। इस नये छापेखाने से उन्हें 
कुछ आशा हुईं थी। दुर्देव उनकी आशालता को फलते-फूलः 
कब देख सकता था? उन्तकी प्राण प्यारी अन्ना का देद्दान 
हो गया । वज्ाघात और असझ्य वियाग उन्होंने जैसे 
सैसे सहा । अच्त में जमंन सरकार ने उनकी देश-सेवा और 
संसार उपकार को स्वीकार किया और उन्हें पेंशन दी। संसार 
ने भी सान लिया कि मनुष्य जाति इस आविष्कार के लिए 
गटिनबगे का ऋणी है। 

.इंग्लिस्तान में छपाई का कार्य सब से पदिले बिलियम कैक्स- 
टन ने शुरू किया। सद्दाराज एडवर्डे ने उसे विशेष रूप से सम्मा- 
नित किया और अनेक सुविधाएँ देकर उसका उत्साह बढ़ाया। 
कुछ ही काल में यूरोप के समस्त देशों में छापेखाने खुल गये और 
यूरोप द्वारा संसार के अन्य देशों में उनका प्रचार हुआ। 

भारतवर्ष में नांगरी का छापखाना सबसे पहले एक गुज़- 
राती व्यापारी श्री भीसजी पारिख ने खोला था। उन्दोंने अर्जी 
देकर इस्टइण्डिया कम्पनी से एक ऐसे मनुष्य के बुलाया जो 
टाइप ढालने में विशेषज्ञ थां। भीम जी ने उससे नागरी के अक्षर 
ढल्वाये । तभी से नागरी छापाख्ाना उन्नत 'होता चला आ रहा 
है । आज हिन्दुस्तान में अनेक स्दीम-प्रेस और बिजली-प्रेस 
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हैं। वह समय भी इतिहास में अंकित है जब हमारे देश में 
भोजपत्र पर हस्तलिखित पुस्तकें बड़े .परिश्रम ओर पैये से 
चर्षो में प्रकाशित होती थीं। जनता में उनका प्रचार नहीं था। 
पुस्तकें बहुमूल्य ओर दुष्प्राप्य थीं | राज वह्द दिन है. कि अच्छी 
से अच्छी उपयेगी पुस्तकें कौड़ियों में, मिल सकती, हैं | गरीब 
लोग भी पुस्तर्क खरीद सकते हैं। हमारे पूवेजों को पुस्तकें 
पढ़ने के लिये न मित्नती थीं, परन्तु अब हसारे स्रम्मुख दूसरी 
कठिनाई उपस्थित है, 'अगणित पुस्तकों में से हम किन पुस्तकों 
के पढ़ें ? 

हमारे पूर्वज पुस्तकों का बहुत सम्मान करते थे। अब भी 
ग्रा्मों में, गिर जाने पर या पैर पड़ जाने पर, बच्चे पुस्तकों को 
चूमते हैं। इससे में पुस्तकों के पृुज्य समय का ध्यान आ जाता 
है। निरसंदेह इस आविष्कार से संसार के बढ़ा लाभ हुआ है, 
परंतु मानव समाज के इससे कुछ द्वानि भी हुई है। छापाखाना 
सत्य और असत्य दोनों के प्रचार का साधन बना लिया गया है। 





२-इंजिन ओर रेलगाड़ी 


जब अगरेज़ खानों से ऊपर का केायला निकाल चुके तो 
गहराई से केयला निकालने में उन्हें कठिनाइयों का सामना करना . 
पड़ा | बड़ी बड़ी मालों के रस्सों में बाँध कर खानों में नीचे फाँस 
दिया जाता था और केयले से भर जाने पर उन्हें-या तो मनुष्य 
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खींचते थे या घोड़े । इस प्रकार केयला निकालने में व्यय 
अधिक होता था। इसी कारणं अनेक खानों से के।यंता-निका- 
लगा बंद कर दिया गया। गहराई से कोयला निकालने के लिए 
सस्ते उपायों की आवश्यकता थी। इस कार्य के -मशीन बड़ी 
'किफ्रायत से कर सकती थी । 

पेपिन नाम के फ्रांसीसी ने ऐसी दी उपयोगी कल्न बनाई 
उसने एक उलटा सुलटा भद्दा इंजिन बनाया, जो भाप से चलता 





इंजिन 

था। भालें फाँसने और उन्हें बाहर र्वींच लेने का कार्य इस 
इंजिन से लिया जाता था। यह इंज्िन बड़ी सुस्ती से काम 
करता था, परन्तु इसने उन्नति का द्वार खाल दिया । 

थॉमस न्‍्यूक्सन नास के एक लुद्दार ने पेपिन के इंजिन, में 
कई सुधार किये। सुधारा हुआ इंजिन शीघ्रता से कार्य, करते 
लगा । अँगरेज़ों ने इन इंजिनों के लगा कर' कोयला निकालना 
प्रारम्भ किया | 
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अब भी इंजिन में बहुत कमी थी । उसमें केयला बहुत 
जलता था और कोयला निकालने के व्यवसाय में लाभ के स्थान 
पर ह्वानि होती थी। न्‍्यूकमन के इंजिन को हमस्फ्रे पौटर ने सुधारा 
कौर उसे अधिक उपयेगी बनाया । 
इन परिवत्तेनों के पश्चातू भी इंजिन इतना उपयोगी सिद्ध 
न हुआ कि उससे कोयला निकालने में लाभ की आशा होती | 
जेम्सवाट नाम के एक अंगरेज़ ने न्‍्यूकमन के इंजिन की परीक्षा 
की और बिगड़े हुए इंजिन की मरम्मत में ऐसा हेर-फेर किया 
कि वह बढ़ी शीघ्रता से सस्ता काम करने लगा। इसके पश्चात्‌ 
उसने अपना ही इंजिन बनाया। इस इंजिन का रूप चत्तेमान 
इंजिन से मिलता था। जिन खानों से कोयला निकालना बंद 
कर दिया गया था, उन पर ये इंजिन लगाये गये और इस प्रकार क्‍ 
केायले के व्यवसाय में नवीन जीवन का संचार हुआ | 
जेम्सवाट का जन्म एक निघन-कुल में हुआ था। वह बड़ा 
सुस्त लड़का था। एक दिन वह अपने रसेई घर में बैठा हुआ 
देगची के ढककन के। बड़े ध्यान से देख रहा था। भाप के ज़ोर से 
ढक्कन बार बार उठ जाता था और देगची से भाप निकत्न जाती 
थी। उसकी चाची उसे फटकार रही थी । वह कहती थी, 
“जेम्स, तू बड़ा निकम्मा है। कुछ पढ़ता लिखता नहीं है। इस 
देगची को घंटों से क्‍्थों देख रहा है ?” उसकी चाची के इस 
बात का क्‍या पता था कि जेम्स उस पाठ को पढ़ रहा है जिसे 
कोई पुस्तक नहीं पढ़ा सकती | बड़े हो कर जेम्सवाट ने बाल्यावस्था 
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के निरीक्षण से अपू्व यश पाया। वाष्प-शक्ति के ज्ञान से; उंसेः 


' अपना इंजिन तैयार क्रिया, जिसने. स्टीप इंजिन में एक युगान्तर 
उपस्थित कर. दिया । 


जेम्सवाट ने दो इंजिनों को मिला कर एक ऐपा इंजिन भी 
बनाया जो आज तक काम में लाया जाता है; यह इंजिन «दे। 
इंजिनों के बराबर काम करता है । 


जेम्धवाट के इंजिन से कायज्ञा निकाला जाने लगा, परन्तु 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर कोयला पहुँचाना अब' भी कठिन 
था। अब तक के बने. हुए इंजिन अचल थे। अब इस बात की 
चिन्ता हुई कि खानों से निकाला हुआ केायला किस प्रकार 
सरलता-पूवेक अल्प व्यय से दूसरे स्थानों के पहुँचाया जाय ? 
आज से १३६ वर्ष पूव रिचाड ट्रीवीथिक ने पहले-पहल एक 
ऐसा इंजिन बनाया जो पृथ्वी परः चलता था। यह्द .इंजिन बहुत 
भद्दा था। इसे चलता हुआ देख कर जन-साधारण आख़य और 
विस्मय में पड़ गये । जनता इस इंजिन को पैशाचिक्र. कृति 
सममती थी और. इसके प्रचार का. घोर विरोध करती थी | 

यह इंजिन ऊँची-तीची पृथ्थी पर नहीं चलाया जा सकता 
था। उसका असमतत्न भूमि पर चलाना दुर्घटनाओं का मोल 
लेना था। अब इस बात की ज़रूरत थी- कि इस इंजिन के 
लिये-केाई अच्छा मार्य बनाया जाय । ऐसा मांगे बना कर यश 
पाना स्टीफेनसन के भाग्य में बदा था। वह एक सामान्य 


स्थिति से अपनी त्ीत्र बुद्धि के कारण, इंजीनियर .के पद पर 
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पहुँचा था। उसने द्रीविधिक के इंजिन का निरीक्षण किया और 
अपंना इंजिन बनाया। स्टीकर नसन ने अपने इंजिन के लिए 
पटरियाँ बिछाई' और सफलता-पूर्वक पटरियों पर उसे चलाया। 
यह इंजिन केयला भरे हुए कई सो मन के आठ चौपहियों के 
वार मील प्रति घंटा की चाल से ले जा सकता था। काज्लान्तर 
में पटरी ओर इंजिन के अनेक दोष शत: शनेः दूर हो गये । 

जय इंजिन केायले से भरी हुई गाड़ियाँ ले जा सकता है तो 
यात्रा के लिए गाड़ियाँ क्‍यों न बनाई जायें?! पटरियाँ बिछा दी 
गई और सवारियाँ ले जाने के लिए गाड़ियाँ बननी आरम्भ हो 
गई। जनता ने इसका भी घोर विरोध किया, परन्तु सवारी 
गाड़ी बन कर तैयार हो गई। जनता का विरोध कम होने लगा 
और आदमी इस आविष्कार के वास्तविक लाभ से परिचित 
हो गये | कुछ समय प्येन्‍त जनता ने इस कार्ये में श्रद्धा ओर 
उत्साह दिखलाया । शीघ्र दी सारे देश में रेज्ञों का जाल 
बिछ गया | 

दूसरे देशों ले इस आविष्कार का आदर और सत्कार 
किया । थोड़े समय में सारे देशों में रेलें बिछ गई । 

' भारतवर्ष में कम्पनी के समय में रेज्ों की नींव पड़ी। 
आरम्भ में अनेक कठिनाइयाँ उठानी पड़ीं। कुछ समय तक 
कम्पनी के इस काये में बहुत हानि हुईं। मुफ़्त बैठने के लिये 
भी आदसी तैयार न होते थे। इन बाधाओं से कम्पनी का 
उत्साइ क्रम नहीं हुआ। द्वानि सद्ते हुए -काम जारी रक्‍्खा 
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गया । अन्त में सफलता का सार्ग सरल हो गया। .गोड़ियाँ: 
आदमियों से भरी हुई जाने लगीं। थोड़े समय में कम्पनी ने 
पहली कमी पूरी कर ली । अब-फिर रेज्नों में घाटा होने लगा 
है। मोटरों से सवारियाँ आने-जाने लगी हैं। ल्ारियाँ खचाखच 
भरी हुई एह स्थान से दूसरे स्थान के। जाती हैं और रेज्नगाड़ियों 
के लिये कम सवारियाँ छोड़ती हैं । 


रेलगाड़ी से मनुष्य जाति के बड़ा लाभ हुआ है। परस्तु 
इसने मनुष्यों के आलसी ओर निकस्मा भी बना दिया है। 
चार चार मीज्ञ की यात्रा के लिए स्टेशन पर चार-पाँच घंटे पड़े 
रहना निकम्मापन नहीं तो क्या है? हाँ, वह समय भी दसके 
यादं है जब बड़ी यात्रा में वर्षा लग जाते थे। आज बही यात्रा 
सुगमता से दिनों में हो जाती है। आशान्ति और अकाल के 
प्रचंड प्रकाप के दमन में रेलगाड़ी मे जो कुछ क्रिया है वह सब 
के विदित है । 


३-छाया चित्रण (फोटोग्राफी) आर सिनेमा 


पत्थर की शित्षाओं पर कहीं-कह्दीं ध्वक्नों के चित्र स्पष्ट 
दिखलाई देते हैं | शिलाओं के ऊपर लहलहाते हुए विशाल ज्षत्तों 
की शाखाएँ और पत्तियाँ इन शित्नाओं के छाया चित्रों में बहुत 
सुन्दर प्रतीत होती हैं | ये छाया चित्र - मनुष्यों ने नहीं बनाये हैं। 
प्रकृति के कुशल हस्त ने इनकी रेखाएँ खींची हैं। न जाने कब से 


( १४ ) 
इन शिलाओं पर वृक्षों की छाया पड़ती रही है और इसी छोया 
से सूथ की किरय्ों द्वारा ये छाया चित्र बन गयें हैं । ॥ 
इस प्रकार प्रकृति ने छाया चित्नों को बुद्धिमान मनुष्यों: के 
'सम्मुख उपस्थित कर दिया। प्रकृति में इन चित्रों के बनने में 
बहुत समय लगता है। वैज्ञानिकों के ऐसे चित्र उतारने में 
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सर हम्फ़े-डेवी 
_ शीघ्रता आवश्यक थी | उन नियमों को भी ज्ञात करना 


_ अनिवाय्ये था जिनके आधार पर ये छाया चित्र बनते हैं। 
गत शताब्दी के आरम्भ सें फ्रांस। और इंगलिस्तान में 


+ 


६ 52४०) 
वैज्ञानिक कुछ रसायनों पर सूर्य की किरणों का प्रभाव -दैखंत्ने 
लगे थे। सर हस्फ़े-डेवी ने यह बात सालुम की कि यदि किप्ली 
काग़ज़ के सिलवर नाइट्रेट में मिगो लिया जाय और उस पर 
किसी वस्तु की छाया डाली जाय, तो कुछ समय के लिये उस 
वस्तु की छाया चित्र उस कागज पर उतर आयेगा। सर हम्फ्रे 
डेबी उस चित्र के स्थाई बनाने में असफल रहे । 


नीप्स नाम के एक. फ्रांसीसी ने बिदुमन पदाथे के प्रयोग से 
स्थाई छाया चित्र उतारा | आधुनिक छाया चित्रण की नींव नीप्स 
ने डाल दी, परन्तु उसे किसी वस्तु का चित्र उतारने में १० घंटे 
लगते थे । इसलिये जीवधारियों के चित्र नहीं लिये जा सकते 
' थे। कौन सा जीव १० घंटे तक स्थिर रह सकता है ? नीप्स ने 
अचल चस्तुओं के चित्र लेने में पूर्ण सफलता प्राप्त की, परन्तु 
प्राणियों के चित्र उत्तारने में वह सफन्न नहीं हुआ | 


_छुई जेक्स डेगरे ने अपने देशवासी नीप्स के आविष्कार का - 
वृत्तान्त सुना । बंद बड़ी उत्सुझ्ता से: उसके पास गया। दोनों 
बढ़े प्रेम से मिले और दोनों ने मिलंकर -काये आरम्भ किया। 
उन्होंने बहुत कुछ उन्नति की ; किन्तु विशेष खोज के पश्चाघ्‌ भी 
चित्र घूँघले ही उत्तरते थे। साफ़ चित्र उतारने -की चिन्ता दोनों 
हीं के थी। एक दिन लुईं बिना घुले हुए प्लेट आलमारी में रख 
कर चला गया । दूसरे दिन उसके हपे की. सीमा न रही । उसने 
देखा कि से ट .पर साफ़ चित्र बना :हुआ है। अब इस बात की 
चिन्ता हुईं कि क्रिप्त ब्तु के प्रभाव से ऐसा साफ़ चिंत्र बना 


( ऐ६ ) 


है। आलमारी की सारी वस्तुओं की परीक्षा की गई । अन्त 
में बड़े परिश्रम के बाद यह ज्ञात हुआ कि यह सारा चमत्कार 
पारे का है । 

छाया चित्नण में अब उन्नति का मार्ग सरल हो गया। छाया 
चित्रकारी के साथ-साथ सिनेमा की उन्नति होने लगी। पहले 
पहल किसी एक वस्तु के अनेक चित्र तेज़ो,से 'घुमाग्रे जाते थे, 
परन्तु दशकों को यही ज्ञात होता था क्रि एक ही चित्र घुम्त रहा 
है। इसके पश्चात्‌ एक वस्तु के -अनेक 485६ के शीघ्रता से 
घुमाते हुए उनका प्रतिबिम्ब काले परदे प्र“डालो गैया। सिनेमा 
के चित्र शीशे पर खींचे जाते थे, इसलिये थे “बहुधा टूट जाते थे 
ओर परदे पर उनका प्रतिबिम्ब भी ठींक न पड़ता था। निस्संदेह 
धातु के प्लेट से शीशे के प्लेट अच्छे प्रमाणित हुए थे और इसी 
कारण धातु के स्थान पर शीशा के प्रयोग होने लगा था फिर 
'भी शीशा के स्थान पर दूसरे पदार्थ की आवश्यकता थीं। 
वैज्ञानिक इस मांगे में आगे बढ़ते गये। इस प्रकार आधुनिक 
फिल्म का आविष्कार हुआ | 


एक वस्तु के अनेक स्थितियों में शीघ्रता से अने चित्र लिये 
जाने लगे। इन चित्रों के शीघ्रता से घुमाया गया और उनका 
प्रतिबिस्व परदे पर डाला गया ! इस प्रह्नार फ़िल्म के तेजी से 
घूंसने के कारण परदे पर चलते हुए आइसी, लहराते हुए साँप, 
जड़ते हुए पक्ती, कलोल करते हुए बालक दशकों के आनन्द 
देने लगे। 


( १७ ) 


फ़िल्म को तेज्ञी से घुमाने का कास बिज्ञली से लिया जाने : 
लगा, परन्तु विशेष उन्नति होने पर भी प्रतिबिम्बित सुन्दर 
विन्न मृक्त रहे। दो पदलवान लड़ते हुए दिखलाई देते हैँ, परन्तु 
नतोवे कुछ कहते हैं और न दर्शक ही उनकी प्रशंघा करते हैं। 
प्रतीत होता है कि वे कुछ कह रहे हैं, परन्तु शब्दों का अभाव 
रहता है। वैज्ञानिक अब इस बात के सोचने में जुटे कि प्रतिबिस्व 





की ०७ ->न 

छाया चित्रण यंत्र ( केमरा ) 
अपनी गति के अनुसार शब्द भी करे । इस काये में भी सफलता 
हुईं। अब छाया चित्रों के साथ-ही-साथ शब्द चित्र भी लिये जाते 
हैं। छाया चित्र और शब्द चित्र दोनों की सहायता से, परदे 
पर प्रतिबिम्ब शब्द भी करता है। इन चेालती हुई फ़िल्मों के 
टाक्नीज़ कहते हैं । िण, 
- सिनेमा शिक्षा-प्रचार: का एक अनुपम साधन है। भारत- 


( १८ ) 
चर्ष में बढ़े-बड़े शहरों में सिनेमा कम्पनी खुल गई हैं, परन्तु 
अभी शिक्षाप्रद फ़िल्मों की कमी है। भविष्य में सिनेमा शिक्षा 
के प्रचार में अवश्य ही उच्च स्थान प्राप्त करेगा । 





४-फोनोग्राफ या ग्रामीफ़ोन 


यदि तुम किसी वस्तु से शब्द होता हुआ पाओ, तो उसे 
ज़रा ध्यान से देखो । तुम उसे क्म्पित पाआगे। बिना कम्पों 
के शब्द उत्पन्न नद्टी दो सकता है। वस्तु के कम्पन से वायु में 
कम्प उत्पन्न होते हैँ । वायु के कम्प हमारे कान के परदे से 
टकराते हैं और उसमें कम्प पैदा कर देते हैं। परदे के कम्पन 
से वही शब्द सुनाई देता है जो वस्तु से पैदा हुआ है। इस 
प्रकार हम शब्द सुनते हैँ। 

वैज्ञानिकों ने बहुत समय तक इम #म्पों के चित्रों के उतारने में 
परिश्रस किया, परन्तु वे सफज्ञीभूत न हुए। सबसे पहले थामस 
यंग ने द्विभुज के कम्पों से चित्र लेने की युक्तियाँ बवलाई' | दूसरे 
वैज्ञानिकों ने थामस यंग का अनुसरण किया और लियन स्काट 
ने सन १८४७ ई० में एक भिल्‍्ली के कम्पों का चित्र सफलता 
प्रूवेक  उतारा। शब्द-तस्पों की चित्रकारी में उन्नति होती गई। 
काले रुडाल्फ नाम के एक फ्रांसीसी ने इस विद्या का बहुत उन्नत 
क्रिया और उसने अच्छे कस्य चित्र लिये। ढ 


जब कम्प चितन्नक्ारी में पूर्ण सफन्नता हो गई, तब इस बात 


( १६ ) 
' की चिन्ता हुईं क्लि इन शब्द चित्रों के फिर शब्द में कैसे परिणत 


| कक कप 


श्ल्ह् 


ध्म्ब््] 


हर % 


४ 
+८, 


522 


ः 





हि .. थामस एलवा एडीसन... 
किया जाय ? इस कठिन काये' का अंमेरिका निवोसी थामंस 


(६ २० ) 


एलवा एडिसन ने किया। उन्होंने सन्‌ १८७६ ६० में फ़्ोनोग्राफ 
का आविष्कार किया । 


कहा जाता है कि आज से तीन हज़ार वर्ष पूर्व चीन देश में 
शब्द विज्ञान का अच्छा प्रचार था। एक बार एक अकसर ने दो 
हज़ार मील,की दूरी से चीन देश के राजा के पःस संदेश भेजने का 
विचार. किया। उसने दूत पर विश्वास न किया और एक संदृक्ल 
देकर उससे कहएह्िया कि राजा इस बक्स को खोल कर मेरा 
संदेश सुन लेंगे । दूत ने वह बक्स राजा के सासने ला रकखा। 
राजा ने उसे खेला और अपने कर्मचारी की सारी बातें स्पष्ट 
सुनीं। इश्च प्रकार राजा के पास बक्स में बन्द होकर अफ़प्तर के 
शब्द आ गये। पुस्तकों से ज्ञात होता है कि चीन. देश में गुप्त 
समाचार भेजने की यह प्रथा प्राचीन समय में खूब प्रचलित थी। 

मिश्र देश में भी इस कला का प्रचार रहा था। वहाँ:की 
कुछ -क़त्रों से कभी-कभी गाने सुन पड़ते थे । 

यूरोप में भी प्राचीन काल से फ़ोनोग्राफ़ के बनाने के प्रयत्न 
हो रह्दे थे। सन्‌ १५६७ ई० में राजर बेकन ने एक प्रतिमा ऐसी 
बनाई थी कि वह बात करती थी । इटली निवासी पोर्टो ने सन्‌ 
१५८० ई० में नल में शब्द बन्द किया था! और नल से शब्द सुनवा 
कंर उसने मनुष्यों को आश्चये में डाला था। सन्‌ १६८२ ३० में 
एक ग्रेंडलर नाम के जमन डाक्टर ने शीशे के बोतल में 
शब्द बन्द किया था। जब. वह त्रोतल खोलता था उससे शब्द 
निकलता, था ओर मनुष्य विस्मय में पड़ जाते थे।. लियानाडे 


( २१ ) 
हीलर ने १७६१ ई० में बोलती हुई कल बनाने के उपाय 
समाचार पत्रों में प्रकाशित किये थे । उन उपायों के आधार पर 
सन्‌ १७६७ में एक विज्ञान परिषद्‌ मे सफलता पूर्वक बोलने 
वाली कल बनाई। सन्‌ १८४६ ई० में जमेनी निवासी केनिंग 
ओर इंगलेंड निवासी स्काट ने मिलकर बोलती हुई कल 
बनाई थी । 


फ़ोनोम्राफ की उपयुक्त कथाएँ चाहें सत्य हों, परन्तु आधुनिक: 
फ्ोनोग्राफ के आविष्कार का श्रेय थामस एलवा एडिसन को दिया 
जावा है । एडिसन का जन्म सन्‌ १८४७ ई० में हुआ था। उनका 
सिर इतना बड़ा था कि आदमी समभते थे कि उन्हें सिर बढ़ने की 
बीमारी है | घबचयतत से ही वे सनुष्यों की बातों पर अंध विश्वास 
न करते थे | छान-चीन के पश्चात्‌ वो बातों को स्वीकार करते 
थे।घर वाले उनके प्रश्नों से तंग आ जाते थे। उनके पिता 
उन्हें कुछ लालच. देकर पुस्तह पढ़ने के कहते थे, अतएव उन्हें 
पुस्तकें पढ़ने में आनन्द आने लगा था | शिक्षक उन्हें सेव निकस्मा 
लड़का कहते थे। परन्तु उन्क्की माता अपने पुत्र के भविष्य को 
जानती थीं। उन्हें विश्वास था कि एडिसन बड़ा होकर हमारा 
नाम निकालेगा | वे एडिसन के मनमाना काम करने देवी थीं। 


' पहले-पहल एडिसन ने समाचार पत्र बेचना शुरू किया। 
जो कुछ समय बचता वे उसे विज्ञान के अध्ययन में लगाते।-एकः 
बार एक-आदमसी ने एडिसन के ऐसा थप्पड़ सारा हि वे- सदेव 
के लिये एक कान से बहरे दो गये। उन्होंने उस आदमी के 


( २२ ) 


आजन्म धन्यवाद दिया, क्योंकि अब वह बाहरी शड़बढ़ न सुन . 
सकते थे और मन लगा कर अपना काम कर सकते थे। एडिसन 
ने और भी अनेक आविष्कार किये गत यारोपीय महायुद्ध में . 
उन्होंने इंगलेंड की प्रशंसनीय सेवा की । 
»' ग्रामोफ़ोन बहुत सरल कल है। गोल तख्तो घुमाने के लिए 
या लकड़ी का बक्स होता है । इंस 
: बक्ख के भीतर रस्प्रिंग होते हैं। 
उनमें चाभी भर दी जाती है। 
चाबी भर जाने पर बक्स के 
ऊपर रकक्‍खी हुई तख्ती घूमती 
प है। इंस तख्ती पर रक्‍खा हुआ 
ग्रामोफ़ोन रिकार्ड घूमता है । शब्द-यंत्र 
( साउंड बक्स ) में लगी हुईं सुई इस रिकाडे पर रख दी जाती 
है। सुई चित्रित शब्द-रेखा पर चलती है और कम्प उत्पन्न 
करती है। इस प्रकार शब्द-यंत्र के अबरक के कम्पों से शब्द 
पैदा होता है।. 
आरम्भ में अमोफ़ोन बड़े भद्दे बनते थे। उनसे खरंखर की 
आवाज़ निकलती थीं और रबर की नज्ञी कान में बिनां लगाये 
शब्द नहीं सुना जाता था। बड़े परिश्रम के बाद खरखराहूट दूर 
दी गई और भोंपू लगाकर रबर की नली से छुटकारा हुआ। 
अब ऐसे आमोफ़ोन चल गये हैं जो बिना भोंपू के बनते हैं। 
उनका रूप सी बहुत सुन्दर कर दिया गया है। , डर 





'( २३ ) 
संसार के सब देशों में आमोकफ्ोन का प्रचार हो गया है। 
उन्नत देशों में फ़ोनोग्राक़ फम्पनिरयाँ खुल गई हैं। छोटी-सी घढ़ी 
फे रूप में भी मामोफ़ोन मिलता है। । 

' इस कला की बराबर उन्नति हैा। रही है।. फोटोफोन नामक 
एक प्रकार की कल द्वारा गाना सुनते हुए गाने वाले का चित्र 
भी देख पड़ता है। सिनेमा में टाकीज़ का आविष्कार इसी कला . 
द्वारा हुआ है। इतनी उन्नति होने पर भी भविष्य में अधिक 
उन्नति की आशा है। शीघ्र ही छोटे-छोटे ग्रामों में भी श्रामोफोन 
अ लिवार्य हो जायगा | निस्संदेह झ्रमोफोन आनन्द की अच्छी 
सामग्री है। 


५-विद्युत्‌ ( बिजली ) 


- यदि आवनूस की रूल के रेशम से रगड़ कर काग़ज़ के 
डुकड़ों के पास लाया जाय, तो वे रूल की ओर उलड़ेंगे। इसी 
प्रकार शीशे की रूल को बिल्ली की खाल या रेशमी कपड़े से 
रगड़े और उसे कागज के ढुकड़ों. के पाप्न लाये, तो वे उसकी 
ओर खिंच आये गे | इस प्रकार रगड़ या संघषेण से उत्पन्न होने 
वाली चिजली गश्रीक लोगों को बहुत प्राचीन काल से ज्ञात थी। 
परन्तु आज से ३०० वर्ष पुरे गिलवर्ट नामक एक अगरेज ने 
इस शक्ति का अध्ययन नियमित रीति से आरम्म किया। उसने 
अनेक वस्तुओं के। रगड़ कर यह सिद्ध किया कि यह शक्ति 
अनेक वस्तुओं में विद्यमान है । 


( २४ ) 


गिलवटे के बाद ड्यूफे नामक एक फ़रांसीसी ने संघर्षेण विद्युत 
बर विशेष प्रकाश डाला। उसने सिद्ध किया कि प्रत्येक वस्तु 
में बिजली मौजूद है। कुछ बस्तुएँ रोधक हैं और कुछ चालक । 
रोधकों में उत्पन्न हुई विजली अपने स्थान पर रददवी है, परल्तु 
चालकों में यह एक स्थान से दूसरे स्थान के चली जावी है। 
आबनूस और शीशे रोधक हैं और ताँवा, पीतल, लोहा आदि 
चालऋ। पीतल के रगड़ने से भी बिजली पैदा होती है, परन्तु 
चह हमारे शरीर में दोऋर पृथ्वी में चली जाती है। पीतल, 
हमारा शरीर और पृथ्वी तीनों चालाक हैँं। इसलिए ऐसा प्रतीत 
होता है कि पीतल के सघषेण से विद्युत्‌ उत्पन्न नहीं होती । यदि 
पीतल की रूल में शीशे का हृत्था लगा दिया जाय, तो वह रोधित 
हो जायगी। अब पीतल की बिजली शीशे के हत्थे के कारण 
हमारे शरीर में न आ सकेगी । इस दशा में पीवल की रुल में 
रगड़ से जो बिजली पैदा होगी वह कागज के डुकड़ों के आकर्षित 
करेगी। यदि मनुष्य को आबनूस के रुद्ल्त पर खड़ा कर दिया 
जाय, तो वह रोधित हो जायगा । अब रेशम के रूमाल की मार 
से उसमें बिजली पैदा की जा सकती है ड्यूफे ने यह भी सिद्ध 
किया कि रगड़ से दो प्रकार की बिजली उत्पन्न होती है, परन्तु 
उसने इन दोनों का नामकरण संस्कार नहीं किया। 


बाल्टन निवासी ब जमन फ्रेंक्लिन ने इस विद्या में अधिक 
उन्नति की । उसने विशेष परीक्षा के पश्चात्‌ दो प्रकार की , 
बिजलियों के नाम धन और ऋण बिजली रक्खे | उसने यह भी 


( रेश ) 


पघिद्ध किया कि बादलों को बिजली ओर रगणड से पैदा हुई. 
बिजली में कोई अन्तर नहीं है। यह पहले द्वी सिद्ध हो चुका 
था कि धन और ऋण बिजलियाँ एक दूसरी को खींचती हैं 
और धन और धन या ऋण और ऋण - बिनलियाँ एक दूसरी 
के हटाती हैं। जब दे। बादल एक़ घन बिजली से भरा हुआ 
ओर दूसरा ऋण से एक दूसरे के पास आते हैं, तो एक बादल 
की बिजली दूसरे बादल की बिजली से मिलने के लिये दोड़ती 
है। वायु के रुऋावट के कारण कड़क पैदा होती है और दोचों 
बिजलियों के मिलने से प्रकाश होता है। संघषण में भी चटर- 
सटर का शब्द सुनाई देता है. और छोटे-छोटे फुएँ दृष्टि आते हैं । 
बादलों की गर्जना चटर-मटर का विशाल रूप है। बेंजमन ने पतंग 
उड़ कर बादलों से बिजली. श्राप्त की, फुए दिखलाये और इस 
प्रकार अपने कथन की सत्यता को सिद्ध किया । 


आज से १४० वर्ष पूर्वे बिजली की लद्दर का आविष्कार 
हुआ | इंगलैंड निवासी मेद्राशय फेराडे ने चुम्बकीय उपपादन से 
बिजली की लहर पैदा की और इस अकार विद्युत विज्ञान में 
फेराडे द्वारा आधुनिक युग का.जन्म हुआ | 

फेराडे ने १७६१ ई० में लंदन में एक लोद्दार के घर जन्म 
लिया | निधन साता-पिता उन्हें अधिक शिक्षा न दे सके । बचपन 
से दी वे जिल्द-साजी के काम में लगा दिये गये। जिल्द-साजी 
के काम से छुटकारा पाकर वे रात्रि में विज्ञान का अध्ययन करते 
थे | एक दिन एक सज्जन उनके पास आये। उन्होंने .फैराडे के 


( २६ ) 

एक अंथ की जिल्द बनाते हुए देखा। उन्हें यह देख कर बड़ा 
आश्चय हुआ की फेराडे जिल्द बाँधते हुए उस ग्रंथ के बिजली 
के लेख के बड़े ध्यान से पढ़ते जाते हैं | पूछने पर उत्तर मित्रा 
कि में दिन भर जिल्द बाँधता हूँ और रात को बिजली का 
अध्ययन करता हैँ। वह सज्मन फ़ेराडे से बहव प्रसन्न हुए और 
उन्होंने रायल इंस्टीट्यूट में आने के लिए प्रवेश-पन्र देकर सर 
हम्फ्रेडेदी का व्याख्यान सुनने के लिये उन्हें आसंत्रित किया | 


फ़ेराडे ते उन्हें धन्यवाद दिया। निश्चित समय पर वे 
व्याख्यान सुनने गये । जो कुछ सुना उसे नोट कर लिया। 
व्याख्यान समाप्त हुआ। थे अपने नोट लेकर उस दयालु सज्ज्न 
के पास गये। उन्होंने नोट पढ़े और उन पर संतोष प्रकट किया । 
यह्द सज्जन डेवी साहब थे। उन्होंने फ़ेराडे से अछुरोध किया 
कि वे उनके साथ ही काम करें। सर हस्फ्रे-डेबी की कृपा से 
फ़ेराडे ने अच्छी उन्नति की । थोड़े ही दिनों में वे वैज्ञानिकों में * 
सर्व श्रेष्ठ समझे जाने लगे। इतनी उच्च पदवी पाते पर भी वें 
सरल स्वभाव से अपने के कछुद्र समभते थे 

फ़ेराडे के पश्चात्‌ क्‍लाक मेक्‍्सवेल्स ने विज्ञान की इस 
शाखा में और भी उन्नति की। आज बिजली से हसारे- हज़ारों 
काम होते हैं। एक बटन दबाते .ही पंखे घुमने लगते हैं ।. दूसरे 
बटन के दबाने पर एक क्षण में सारा घर प्रकाश से जगमगा 
' छठवा है। आटा पीसने की चक्तियाँ, पानी खींचने की मशीनें, 
बरक बनाने की कलें--सब बिजली से चलाई जा रही हैं|. दिन 


( २७ ) 


प्रति दिन कोयले का खर्चे बढ़ता जा रहा है और शीघ्र द्दी 
संसार के स्व केायले के समाप्त हो जाने की सम्भावना है। 
वैज्ञानिक अब इम चिन्ता में हैं कि बिना कायला जलाये किस 
प्रकार बिजली उत्पन्न की जाय। जन-प्रपातों और नहरों से 
जल-प्रचाह द्वारा चिजली पैदा की जाती है, परन्तु अब सूर्य - 
की किरणों के विश्लेषण से बिजली प्राप्त करने के प्रयक्ष क्रिये 
जा रहे हँ। शीघ्र द्दी इसमें सफलता होगी। फिर केायला के 
खतम द्वो जाने की चिन्ता दूर हो जायगी । 


अब बिजली का प्रयाग रोगों पर भी किया जाता है। अनेक 
रोगों सें रॉजिन किरणें या एक्स किरणें ल्ाभग्नद प्रमाणित हुई 


हैं। आज से ४४ वर्ष पे वैज्ञानिक रोंजिन ने इन किरणों का 
आविष्कार किया था। लोहा, लकड़ी आदि पदार्थों. में होकर 
हमारी दृष्टि पार नहीं जा सकती है। शीशे या निर्मल जल में 
' हम वस्तुओं को देख छक्रते हँ। रोंजिन किरणों के लगा देने से 
लोद्दा, लकड़ी जैसी प्रकाश-अभेद्य या अ्पार-दशऋ वस्तुएँ 
हमारी दृष्टि को शीशे की भाँति मागगेदे देती हैं।इस्र दशा में 
हम बंद स'दुक के भीवर की वस्तुओं के देख सकते हैं। यदि 
शरीर में इन किरणों को लगा दिया जाय और फिर उसका 
फ्रोटो लिया जाय, तो केवल हड्डियों के ढाँचे का फ्रोटो आयेगा। 
इन किरणों के लिए मांस भेथ्व ओर हड्याँ अभेद्य हैं। यही 
कारण है कि केवल दृड्डियों के ढाँने का चित्र उतरता है। इस 


प्रकार लिये हुए चित्रों से टूटी हुई और खराब हड्डी का पता 
ऋण अ4व--३ 


( र८ )' 


चल जावा है। किसी मनुष्य की क्रिस हड्डी में छर्स श्र 
हुआ है यद सी ज्ञात हो जाता है। इन किरणों के आविष्य 
'से महाशय रॉजिन ने संसार का बड़ा उपकार किया है। 





६-वायुयान ( हवाई जहाज़ ). 

प्रचीन काल में हवाई ज़हाजों का प्रचार अवश्य था 
पुराणों में वायुयानों के सम्बन्ध में अनेक कथाएँ हैं। रामायण 
भी वायुयान का कथन है। रावण सीता जी को आकाश मा 
से ले गया था और उसने जदायु से आकाश में युद्ध किया था 
रावण के मार कर मद्दाराज रामचन्द्र लंका से. अयोध्या « 
पुष्पक विमान में आये थे। कया ये सब कथाएँ केवल कल्पना 
हैं! कदापि नहीं । 

जब सनुष्य सांसारिक बातों में उन्नति के शिखर पर पहुँ: 
जाता है, जब वह इंद्रियों का सुख भोग कर भोतिक उन्नति 
: सैन्नहों जाता है, जब उसे सांखारिक पदार्थों में संतोष ओऔ 
शान्ति की फलक भी. नहीं दिखलाई देती; तब वह आदत्मिः 
सुब् की ओर आता है। यद्द बात व्यक्तियों के लिए ही नह 
वरन्‌ समाजों और राष्ट्रों के लिए सी लागू है। जब एक रा 
सांसारिक भोगों से उकता जाता है, तब वह मानसिक उन्नति 
की ओर झुकता है | वह समय दूर नहीं है जब अमेरिका -आदवि 
' देश सांखारिक सुख से दप्त ओर असन्‍्तुष्ट होकर मानसिक सुरू 
का चिन्तन करेंगे। सारांश यह है कि जो देश आत्मोन्नति का 


( २६ ) 


आदर्श संसार के सम्पुख रख रहा है वह एक समय भौतिक 
उन्नति में अवश्य शिरोमणि था। दिन्दुओं के दर्शेन शास्र और 
वेदान्त इस बात के जीवित प्रमाण हैं कि आय्ये ज्ञाति सांसारिक 
सुख से खिन्न होकर दी इस विद्या की ओर कुकी थी । फिर 
वायुयान आदि को कथाओं को सत्य स्वीकार करने में कोई 
अड्चन न होनी चाहिए। 


अनन्त काल से मनुष्य की यह इच्छा रही है कि वह पक्षियों 
को भाँति आकाश में उड़े ओर मछलियों 
की तरह पानी में तैरे और इचे | अनेक 
कहानियों में उड़न खटोले का कथन 
है । किसी-किसी कद्दानी में मनुष्यों ने 
पर ( सूप ) लगाकर उड़ने का प्रयत्न 
किया है, परन्तु वे असफल रहे हैं। 
विज्ञान की उन्नति के साथ-साथ इन 
कथाओं के आधार पर आकाश क्रोड़ा 
भी कार्य रूप में परिणत होने लगी। गुन्बारा 

उत्सवों पर आम-निवासी कागज्ञ के गुब्बारे बनाते हैं और 
जलता हुआ दीपक रख कर उन्हें उड़ाते हैं। दीपक के जलने से 
शुब्बारे की हवा गरम दवा होती है । गरम हवा ठंडी हवा से हलकी 
होती है। यह हल्की गुब्बारे के ऊपर जड़ाती है। इस प्रकार 
शुब्बारा प्रकाशित दीपक सहित रात्रि में आक़राश में उड़ता है। 
तैल समाप्त होने पर या अन्य कारणों से गुब्चारा कुछ समय 





( ३० ) 

पश्चात्‌ पृथ्वी पर गिर जाता है। कभी-कभी ये गुब्बारे आकाश 
में बहुत ऊंचे उड़ते हैं ओर सात आठ मील की दूरी पर गिरते हैं। 

आकाश में रमण करने का पहला साधन यही था। गुब्बारों 
में गरम हवा भर कर मनुष्य आकाश में। उड़ने लगे, परन्तु वायु 
के शीतल होने पर उन्हें उतरना पड़ता था गुब्बारों द्वारा आकाश 
की अनेऊ बातें ज्ञात हुईं | अनेक धीर पुरुषों ने इस कार्य में 
अपने प्राण दिये, परन्तु इससे सानव समाज का उत्साह कम न 
हुआ | गुब्घारे की गति वायु की गति पर निर्भर रहती थी । जिस 
ओर हवा गुब्बारे को ले जाती थी उसी ”ओर उसे विवश होकर 
उड़ना पड़ता था। खतरे के समय मनुष्य अपना छाता तान लेता 
था ओर गुब्बारे को छोड़ कर धीरे-धीरे नीचे उतर आता था। 

गुब्यारे की हवा के गरम बताये रखना सरल न. था। 
दाइड्रोजिन के आविष्कार से हल्की हवान मिलने की कठिनाई 
दूर हो गई। द्वाइड्रोजिन सामान्य वायु से बहुत हल्की है, इस 
लिए गरम वायु के स्थान पर हाइड्रोजिन प्रयाग में आने लगी। 
गुब्बारा उतारने के लिए ह्वाइड्रोजिन धीरे-धीरे कम कर दी 
जाती थी और इस प्रकार धीरे-धीरे मनुष्य पुनः पृथिवी पर 
उतर आता था। तुम सोच सकते हो|कि आकाश में उड़ना 
और छाता तान कर या द्वाइड्रोजिन निकाल कर धीरे-धीरे 
पृथ्वी पर उतरना कितने साहस का कास है! 

जमनी के ज़ेप्लीन वेज्ञानिक ने ऐसे गुब्बारों के देख कर 
हाइड्रोजिन गैस के बड़े-बड़े हवाई जद्दाज़ बनाये । जेप्लीन ने 


( ३१ ) 


अपनी प्रयोगशाला में अनेक बार ऐसे वायुयान बनाये और 
प्रत्येक बार उनको सुधारा । विगत यूरोपीय महायुद्ध में जर्मनी 
के जेप्लीन बायुयानों ने अपने शत्रुओं के शहरों पर गोला बरसाये 
थे। इनमें २० आदमी तंक बैठ सकते थे और ये केवल रात्रि 
में उड़ाये जाते थे। जमेनी आकाश के युद्ध में असफल रहा, 
क्योंकि जेप्लीन वायुयान में बहुत त्रुटियाँ थीं। ह्वाइ्ड्रोजिन दहन- 
शील है, इसलिए ज़ेप्लीन के नष्ट कर देना अतीव सुगम था। 
इसे नष्ट करने के लिए एक बस काफ़ी था। इन्हीं कारणों से 
जमनी के इस कार्य में बहुत ज्ञति उठानी पड़ी । 
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वायुयान 


अमेरिका में हाइड्रोजिन के स्थान पर हीलियम गैस के भ्रयोग 
का प्रयज्ल किया .गया। निरसंदेह हीलियम जल नहीं सकती, 
परन्तु बहुमूल्य होने के कारण उसका प्रयोग असम्भव हो गया। 


( ३२ ) 


जब तक द्वीलियम के बनाने का कोई सस्ता उपाय न निकुल 
“आये, इससे लाभ उठाना सम्भव नहीं । 

जमेनी जप्लीनों से फ्रांस और इंगलेंड पर आतंक छा गया. 
था। रात्रि में स्री, पुरुण और बच्चे भयभीत रहते थे । इस समय 
वे हवाई जहाज भी प्रचलित थे जो दवा से भारी होते थे और 
इंजिन द्वारा चलाये जाते थे। इन्द्रीं वायुयानों की गोत्ञाबारी 
से ज़ेप्लीनों को हानि पहुँची और जर्मनी के आकाश युद्ध से. 
हाथ खींचना पढ़ा । इंजिन वाले वायुयानों का आविष्कार 
अमेरिका निवासी राइट नामक दो भाइयों ने किया था। वायु 
से भारी मशीन के द्वारा शीघ्रता से उड़ना और मशीन का आगे 
पीछे ऊँचे नीचे इच्छानुसार ले जाना कोई सरल कौये न था । 

सब से पहले वैज्ञानिक लेंग्ली ने स्टीम इंजिन लगाकर 
अपनी मशौन को उड़ाने का प्रयत्न किया था, परन्तु दुर्भाग्यवश 
उसकी मृत्यु दो गई और उसका ध्येय पूरा नहों सका। परन्तु 
यह प्रसिद्ध है कि उसकी मशीन वायु में जउड़ती हुई देखी गई 
थी । इस अधूरे काय को .आरबिल राइट और बिलबर राइट 
दो भाइयों ने पूरा किया। 

राइट भाइयों का जन्म एक शिक्षक के घर में हुआ था| 
उनकी माता भी शिक्षित और योग्य थीं। सारा. परिवार चतुर, 
बुद्धिमान और शिक्षित था। - 

दोनों भाई मिस्त्री को काम करते थे और टूटी हुई साइकिलों 
यो बनाते थे। इस कार्य से जो कुछ समय बच रहता था 


( हे३े ) ु 

उसे वे वायुयान के प्रयोगों में लगाते थे। पहले उन्होंने छोटी-छोटी 
कलें बनाई और छोटे-ठोटे इंजिन लगाकर उन्हें उड़ाया | 
उन्होंने एक पंख बाली मशीन भी बनाई। सशीन अपने पंख! 
पक्षियों की तरह फैलादी और सकेड़्ती थी। वाथु की तीज 
ओर संद गति के कारण वायु लगते ही सशीन के पंख स्वयं 
खुलते और संकुचित होते थे । मशीन के तुला हुआ रखने के 
लिए एक विशेष प्रबंध किया गया था। इस प्रकार कल उलट- 
पुलट नहीं हो सकती थी | 


पहले दोनों भाइयों ने अपनी मशीन को पतंग की तरह रस्घी 
बाँध कर उड़ाया, फिर शीघ्रता से पृथ्वी पर खिसका कर 
उड़ाया । मशीन के नीचे उन्होंने ऐसे पहिये लगा दिये थे किः 
नीचे उतरले पर बह यकायक न ठहरती थी वरन्‌ धीरे-धीरे 
लुद्क कर ठहरती थी। 

सबसे पहले उड़ान में मशीन एक मिनट तक उड़ी, परन्तु 
राइट भाई इससे सन्‍्तुष्ट न हुए। वे वायु प्रयोगों में लगे रहे । अन्त 
में उन्हें सफलता हुईं। आज से ३० वे पूर्व सबसे पहले दोनों 
भाइयों ने वायु से भरी मशीन में दो बार तीन तीन मील की 
उड़ाने भरी | 

अंभी तक जनता के इस बात का पता भी न था। तीन 
मील के उड़ान के वार साल बाद उन्होंने घोषणा की कि वे ३८ 
मील प्रति घंटा की चाल से २४ सील तक सफलता-पूर्वक आकाश 
में उड़॒ चुके हैं। इस स्माचार से जन्ता में सन्सदी फैल गई। 


( २४ ) 


। न 
बहुत से आदसियों नेतो इस पर विश्वास भी नहीं किया। 
दोनों भाइयों ने सरकार से मशीन बनाने का एक्राधिकार प्राप्त 
किया | इस अधिकार के मिल जाने के पश्चातू--जनता के सामने : 
पहली बार एक पाई ८ सील आकाश में उड़ा। दूसरे वर्ष फिर. 
जनता के सामने वायुयान ने आकाश में चक्कर लगाये। इस बार 
सशीन एक घंटे तक आकाश में उड़ती रही। एक घंटे के बाद 
जहाज सद्दी सलामत ज़मीन पर उतर आया | 

संसार ने दोनों भाइयों का बड़ा सम्मान किया। जब वे जमनी 
में भ्रमण कर रहे थे जेप्लीन मद्दाशय से भी उनका साक्षात्कार 
हुआ। ज़ेप्लीन साहब ने उनका यथेष्ट आदर सत्कार किया। 
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वायुयान 

शींघ्र द्वी सारे देशों ने वायुयान बनाना आरम्भ कर दिया। 

विगत यूरोपीय महायुद्ध में इस कला में विशेष उन्नति हुईं। इन 

वायुयानों के द्वारा शत्रु सेनाओं के छाया चित्र ( फोटो ) लिये 
गये थे और शज्लुओं के जे प्लीनों पर बम बरखाये गये थे । 


.. (६ रे५ ) 

वायुविद्या का भविष्य उज्ज्वल है । जलयानों ओर रेल 
गाड़ियों से जो कार्य दिन में होते थे, वे अब वायुयातों द्वारा घंटों 
में हो जाते हैं | शोघ्र दी देशों में वायु स्टेशन बन जायँगे ओर जनता 
आकाश यात्रा करने लगेगी। डाक का काम तो वायुयानों से लिया 
जाने लगा है । शीघ्र दो अज्ञात स्थानों के सम्बन्ध में संखार 
चहुत कुद् जाव जायेगा । भारतवष में भी कराची, इलादाबाद, 
देदहलो, फावपुरए, लखनऊ आदि वायुयाव स्टेशन बन गये हैं. । 

निस्संदेह वायुयानों पे बड़ा लाभ हुआ हे, परन्तु युद्ध विज्ञान 
के आविष्कारों को सुन कर हृदय काँप जाता है। सारे देश युद्ध 
के लिये तैयार हो रहे हैं । नये नये भयंकर शस्त्र बनाये जा रहे 
हैं। आगामी मददायुद्ध आकाश शोर जल में होगा। आकाश से 
एक बस डाला जायगा। जिससे मोलों तक विषेली वायु फेल 
जायगी और मनुष्य, अन्य जीव और बृक्ष सब प्राणियों का अन्त 
ही जायगा | यह आपत्ति एक साधारण घटना होगी। इससे भी 
भयंकर स्थितियाँ उपस्थित दोंगी। इस अ्रकार विज्ञान, की उन्नति 
मनुष्य ससाज के नाश का साधन द्वीती चली जा रद्दी है । 

अभी तक वायुयान भन्नति हुर जाते हैँ। मविष्य में शान्त 
बायुयान . डड़ेंगे और रात्रि में उतको उपस्थिति अज्ञात रहेगी। 
उस समय आकाश युद्ध और भी भयंक्र हो जायगा । 

वह समय भी दूर नहीं है जब एक सशीन आकाश से 
उतर कर पृथ्वी पर मोटर की तरद दौड़ेगी, पृथ्तरों पर दौढ़ती 
हुई जल में तैर जायगी, तैरती हुईं मछली- की तरह गोता खा 


( ह#£ ) 


जायगी और फिर दूसरे स्थान पर उछल कर आकाश में उड़ने 
लगेगी । यह काये वैज्ञानिकों की शक्ति के बाहर नहीं है । 

भविष्य में पक्तियों की तरह मनुष्य भी उड़ सकेंगे। वैज्ञानिक 
ऐसे पंख बना देंगे जो भनुष्य को आकाश में सुरक्षित ले जा 
सकेंगे । उस समय इस विद्या में दूसरे युग का जन्म होगा । 


७-जलयान या जहाज़ 
जलयथान का इतिहास उतना 6 5.) 


ही प्राचीन है जितना मनुष्य 
जाति का । सम्भवतः: सब से 
पहले जंगली जातियों ने ल्ञकड़ी 
के पानी पर तैरते देखकर 
लकड़ी के लट्टों पर बैठकर, छोटी- - लट्टे की नाव 

छोटी नदियों को पार किया होगा। इसके पश्चा|न्‌ लकड़ी के 
लट्टों को बाँध कर 
इन लट्टों से नाव का 
काम लिया होगा। 
व्यावहारिक अछु- 
विधाओं के कारण 
लद्दरों के प्रकोप से 
बचने और. वस्तुओं 











( ३७ ) 
को सुरक्षित ले जाने के लिए--इन लट्टों के स्थान पर खोखली' 
५५26७ लकड़ी का प्रयोग होने लगा 
होगा, । निस्संदेह खोखली 
लकड़ी में बेठकर जंगली मनुष्य 





अपनी वस्तुओं को नदी के दूस रे 
किनारे पर सुरक्षित ले जाता 
पोली लकड़ी की नाव होगा । इसके पद्चात्‌ तर्तों को 


मिलाकर खोखली लकड़ी के रूप की नावें बनी और इनमें चार- 
चार छः छः आदमी बैठ कर जल-यात्रा करने लगे। पतवारों का 
प्रयाग भी उसी समय से होने लगा दोगा जब एक आदसी खोखलीः 
लकड़ी की नाव में बैठकर नदी पार करता था। 


कीट 
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कह भाव 
इस प्रकार तख्तों से नाव चनाने का युग न जाने कितने 
काल पश्चात्‌ कब प्रारम्भ हुआ | अभी तक नावें शैशव अवस्था 
में थीं। वे जल के प्रवाह के साथ-साथ चलाई जाती थीं। वे 


(६ दे८ ) 


जल प्रवाह के विरुद्ध न जा सकती थीं। अब पांल लगाकर वायु 

की सहायता से नावें जल प्रवाह के विरुद्ध चलाई जाने त्गीं । 
नदियों पर विजय पाने, के पश्चात्‌ नावें कीलों पर लाई गई 

और अन्त में साहसी नाविक समुद्र के किनारे किनारे कुछ दूर 





पालदार नाव 
तक विचरण करने लगे। योरोप से भारतवषे' के आने के लिए 
स्थल मार्ग टर्की में होकर था । जब मुसल्लमानों के कोरण एशिया 
के देशों में अशान्ति फेल गई, तो नवीन मार्गों को खोज निकालना 
अति आवश्यक प्रतीत हुआ। उस समय भारत से व्यापार करना 
बहुत आवश्यक था । स्थन्न मार्ग रुक गया था। अब जलन मार्ग 
खोज लेना अनिवाय था। नये मार्ग के ज्ञात करने की प्रबल 
इच्छा से यारप के देशों ने अच्छे-अच्छे जलयान बनाये और नाविक 


( रेह ) 


मंडलियों ने ससुद्र्यात्राएं कीं। इस प्रकार कोलम्बस ने नई 
दुनिया को मालूम किया और दूसरे साहसी वीरों ने संसार के 
अनेक अज्ञात द्वीपों और-देशों को ज्ञात किया। योरप के उत्थान' 
का एक मात्र कारण जलयान्ना है। इसी समय योरोपीय नाविक 
संसार का चकफर लगाझर योरोप में पहुँच गये ओर इसी 
सम्य एक नाविक मण्डली अफ़रीका के दक्षिण में होकर भारत-- 
वी में आई । 

थोड़े समय में बड़े बड़े 
पालदार जलयानों द्वारा 
व्यापार और यात्राएँ होने 
लगीं । चट्टानों से सुरक्षित 
रहने के लिये स्थान स्थान पर 
आकाश-स्तम्भ बना दिये 
गेये । 


दिशाओं के जानने के 
लिए दविशा-सूचक यंत्र का 
प्रयोग होने लगा। विशा- "८ ५.८ हल |, 
सूचक यंत्र में चुम्घक की ४ पक दम । 
सुई लगी होती है । यह कक 
सुई सदेव उत्तर दिशा की पालदार जलयान 
सूचना देती है। उत्तर दिशा को जान कर अन्य दिशाओं को: 
जान लेना सरक्ष है। प्रकाश-स्तस्भ जलयानों को चद्ठानों से- 





( ४० ) 


चचाते थे और दिशा-सूचहू यंत्र उन्हें इच्छित जल-मार्ग पर 
रखते थे । 

प्राचीन काल से ही बड़े-बड़े जलयानों को काम में लाया 
जाता था। व्यापार और युद्ध में जल्यानों ने प्राचीन काल से ही 
ख्याति प्राप्त कर ली थी, परन्तु आधुनिक ऐतिहासिक उन्नति 
उसी समय से प्रारम्भ हुई जब से भारत से व्यापार का स्थल 
. मार्ग रुक गया। विशेष उन्नति होने पर भी पालदार जहाज वायु 
के प्रतिकूल न जा सकते थे। जरा से तूफान से उनके ह्ूब जाने 
क्ा भय रहता था। ऐसी दुर्घटनाओं से इतिहास भरा पड़ा है। 

सटीस इंज्िन के आविष्कार से संसार की आर्थिक परिस्थिति 
के युग में परिवत्तंत हुआ । वाष्प-शक्ति का लाभ अनेक प्रकार 
'से उठाया जाने लगा। पालदार जहाज़ों में बहुत उन्नति हो गई 
थी, परन्तु लंबी यात्राओं में बहुत समय लगता था और तूफ़ान 
का भय रहता था। अब साहसी ओर धीर पुरुष जलयानों की 
सटीस इंजिन से चलाने की चिन्ता करने लगे। 


अनेक देशों में . 
लोहे की नावें बनाई 
ए 
गई और स्टीम 
इंज्ििन से उन नावों 
के चलाये जाने का 
प्रयत्न किया गया, 





वाष्प नोका 


( ४१ ) 


परन्तु कुछ ध्रसय तक इस कार्य में श्रच्छी सफलता न हुई। सन” 
१७३६ ई० में जोमेयल दल नामक एक व्यक्ति ने वाष्प जल्यान 
बनाने का विशेषाधिकार प्राप्त क्रिया था, परन्तु उसे इस व्यव- 
साय में हानि उठानी पड़ी। सन्‌ १७८४ ई० में मार्विवस डी. 
जाफ़रे ने फ्रांस में वाष्प ज्यान सफलता-पूवंक बनाये । 

सन्‌ १७८८ में इंग्लैंड में सिर्मिंग्टन, टेलर और मित्र तीन 
व्यक्तियों ने वाष्प-जलयान बनाने का प्रयज्ञ किया । उन्होंने वा७्प- 
जलयान बनाया और उसे एक मीज्न में चलाया। लोगों को 
विश्वास न था क्रि. पानी से भारी ज्ोद्ा नदी या मील में तैर 
जायगा। जब उन्होंने नाव को धुआँ छोड़ते हुए, छर छर करते 
हुए, पानी पर चलते हुए देखा, तो उनके आश्चयं की सीमान 
रही। श्ार्थिक कठिनाइयों के कारण मिलर की सृत्यु के पग्चात्‌ 
सिर्मिग्टन ने इस काम से द्वाथ खींच लिया। 

इस कला में बराबर उन्नति होती गई और फुलटन नामक 
एक अमेरिका-निवासी ने वाष्प-जलयान बनाने के व्यवसाय से 
खूब लाम उठाया । 

रोबर्ट फुलटन का जन्म सन्‌ १७६५ इ० में पेंसिल्वेनिया में 
हुआ था। वह केवल तीन वर्ष का ही था जब उसके पिता का 
दैद्दान्त हो गया । इसलिए उसे अच्छी शिक्षा न सिल सकी। दख 
वर्ष की आयु में उसने अपने शिक्षक से कहा था कि सेरे मस्तिष्क 
में मेरी निजी आयोजनायें भरी पढ़ी हैं और अब उसमें इन 
भद्दी पुस्तकों के लिए कोई स्थान खाली नहीं हैं । 


( ४२ ) 


बचपन से दी उसने मोमबत्ती आदि वस्तुएँ बनाना शुरू कर 
दिया था। उसने कुछ समय विज्ञान के अध्ययन में भी लगाया। 
बड़े होकर उसने टारपीडो, पनडुब्बे और वाष्प-जलयान बनाने 
के सफल उद्योग किये । 

जिस समय नेपोलियन इंग्लैंड से युद्ध कर रहा था, अँगरेजी 
जहाज़ी बेड़ा फ्रांस के तट को घेरे हुए था। नैपोलियन ने फुलटन 
से कहा, “यदि तुम अँगरेज़ी जहाज़ों का उड़ा दो, तो में तुम्हें 
भारी इनाम दूँगा।” उसने इंग्लिश जहाज़ों के नष्ट करने के 
लिए उनका पीछा किया और उन पर टारपीडो चलाये, परन्तु 
इश्वर के दया से प्रत्येक बार निशाने चूक गये। और फुन्नटन 
अपने कार्य में असफल रहा। उसे शोई पुरष्कार न मिला | 

फ्रांस से लोट कर बह इंग्लैंड में आया। प्रधान मंत्री पिट - 
ने उसे प्रोत्साहन दिया, परन्तु पिट की मृत्य के पीछे उसे किसी 
ने न पछा। अब वह लोट कर अपनी जन्म-भूमि अमेरिका में 
झा गया। अमेरिकन सरक्तार ने उसकी सहायता की और 
सरकारी सद्दायता और सहानुभूति से उसने टारपीडो, पनडुब्बे 
ओर स्टीम नावें बनाई । 

फुलटन की बनाई हुई स्टीम नोकाएँ पानी पर दौड़ने लगीं । 
अन्य नाविकों को बड़ा आश्चये हुआ। शीघ्र ही संखार में 
वाष्प:-जल्यानों के व्यवसाथ खुल गये । स्टीम के बड़े-बड़े जलयान 
समुद्री यात्रा में सफल प्रमाणित हो गये। शनेः शनेः जलयानों 
की सारी च्रुटियाँ दुर कर दी गई । 
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वाष्पबजलयानों ने तुफानों पर छुछ विजय प्राप्त कर ली, 
परन्तु इनके भी व जाने का भय रहता था और कभी कभी 
वे हब भी जाते थे। सन्‌ १७८५ ३० में लियोनेल ल्युकून नामक 
एक आँगरेज ने एक जीवन-नौका बनाई । ल्यूकन साधारण 
स्थिति का व्यक्ति था और वह गाड़ी बनाने का व्यवसाय करता 
था। समुद्री दुघेटनाएँ देखते देखते उसका हृदय द्रवित हो गया 
था | ल्यूकन की जीवन-नोका में उन्नति हुई। त्रुटियाँ दूर की 
गई | अब जीवन-नोक्ता दु्घेटनाओं के समय पच्चीस आदृमियों 
का लिए हुए तुफ़ान की छाती पर दाल दल क्र सुरक्षित 
निकल आती है 

प्रत्येक जलयान में बहुत सी जीवन-नौकाएँ और जीवन- 
पेटियाँ रक्‍खी रहती हैं। 
दुघेटना के समय आदमी 
जीवन-पेटियाँ बाँध कर 
तैयार हो जाते हैं । जीवन- 
नौकाएँ समुद्र में डाल दी 
जाती हैं और आदमी 
इनमें बेठ जाते हैं। यदि 
£कोई जीवन-नोका नष्ट भी 





हो जाय, तब भी जीवन-पेटी के कारण मनुष्य अपनी रक्षा कर 
सकते हैं । ये पेटियाँ मनुष्यों के। जंल में डूबने से बचाती हैं । 

प्रत्येक आविष्कार की। आधुनिक उन्नति में असंख्य व्यक्तियों 
झ० अआ०--४ 


( ४४ ) 

का सहयोग है। जद्दाज की ईनजाद पर ही ज़रा गौर कीजिये। 
लकड़ी के लट्टे पर तैरने वालों ने ही वत्तमान जलयानों की 
उन्नति का द्वार खोला। आज्ञ अमेरिका, 'इंगलेंड और जापान 
दूरस्थित देश हमारे कितने पास आ गये । आञाज संसार के 
सब पदार्थ दमारे घर पर मिलते हैं। उन्त धीर पुरुषों का साहस 
और परिश्रम सराहनीय है जिन्होंने अपना तन, मन, धन देकर ' 
संप्तार के सारे देशों का खोंच कर एक स्थान पर रख दिया है।. 
असंख्य अमूल्य नर-रत्न मनुष्य जाति की सेवा भें अपने प्राण 
देकर परलोक में प्रसन्न हैं| धन्य हैं, वे महापुरुष जिन्होंने संसार 
की इसी प्रकार सेबा की है। 


“->रबर 


दक्षिणी अमेरिका की जंगली जातियाँ अज्ञात काल से रबर 
की गेंदें बनान्र गेंदमार खेलवी चली आती थीं । ञआज से 
२१६ वर्ष पूर्व फ्रांस देश की एक वैज्ञानिक संडली दक्षिण 
अमेरिका गई और उधके वापस आ जाने पर ला कोंडमिन ' 
नामक एक सदस्य ने रबर बृक्तों ओर रबर बनाने की रीतियों 
पर एक रिपोर्ट प्रकाशित की | इस रिपोर्ट के पचास वर्ष पीछे 
लंदन निवासी पील नामक एक व्यक्ति ने सोमी चसद्च बनाने 
का विशेषाधिकार प्राप्त किया । पील रबर को टर्पिनटाइन में 
घोल देता था और उस सिश्रण को कपड़े पर फैला देता था। 
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सूखने पर मोमी कपड़ा तैथार द्वो जाता था। यह सोमी कपड़ा 
लोक-प्रिय न हो सक्ा। निस्संदेद उस कपड़े में पानी नहीं छन 
सझ्ृता था और इपसे वरसाती बनाई जा सहती थी, परन्तु 
उसकी चुपकन और दुरगंधि असह्य थी । 


पीले ने आविष्कार का द्वार खोल दिया। अन्य साइसी 
पुरुष मोमी वल्ल बनाने का प्रयत्न करने लगे। अन्त में थॉप्रस 
हेकाक नामक एक ऑगरेज़ और चाल्से गुडलियर नासक 
एक अमेरिक्रत ने स्वतंत्र रूप से एक ही समग्र में दाहन क्रिय्रा 
(एणकरामं&४४०)) से सोमी वद्य तैयार किया | 


गुडलियर साधारण स्थिति का मनुष्य था। उसे इस कारये 
में कठिनाइयों का पहाड़ काटना पड़ा। मोमी कपड़ा बताने की 
धुन उसके सिर पर सबार हो गई थी। अपने जूते, ऋषड़े, टोपी 
आदि रबर की अनेह वस्तुएँ उपने अपने लिए कई बार बनाई। 
जब वह रबर की वष्तुओं को धारण कर बाहर निकलता था,. 
तो उसके मित्र और अन्य मनुष्य उप्ते पागल समझते थे। और 
बालक उसे देख देखहर कक़हा लगाते थे। उसने इन बाहों 
पर ध्यान न दिया। वद अपने कार्य में लगा हो रहा। वेचारा 
ऋणी हो गया, भूखा और नंगा रइने लगा, परन्तु चह अपने 
ध्येय से विचलित न हुआ। 

गुडलियर रसायन शास्त्र न जानता था, अतएव वह प्रत्येक 
वस्तु पर रबर का प्रयेग करता। एक दिन बह गंधक और रबर 
के गोंद को मिलाकर गएम कर रहा था क्रि कुन्र' मिश्रित पदार्थ 


छेद ) 

अम्नि में गिर गया। कुछ समय पश्चात्‌ उसने पिघले हुए पदार्थ 
को श्रम्नि से उठा लिया। उसने उसे अग्नि में फिर डाल दिया, 
परन्तु अग्नि उसे पिघला न सकी। शीत भी उसे चटका न 
सका। उसे बड़ी प्रसन्नता हुई। मृत्यु से पृ उसने अपनी 
अाँखों से यह देख लिया कि जनता में उसके मोमी वस्लन का 
सम्मान हो रहा है | अब उप्तके मित्र उसे गले लगाते थे और . 
उससे माफ़ी माँगते थे। बच्चे भी उसे इज्जत की नज़र से 
देखने लगे। 

दाहन क्रिया से तैयार हुई रबर का व्यवसाय होने लगा। 
व्यवसाय उन्नत होता गया और शीघ्र ही सारे संखार में रबर 
का प्रचार हो गया। रबर-टायर के आविष्कार से रबर के 
व्यवसाय में एक युगान्तर उपस्थित हुआ । मोटरों, साइकिलों 
ओर अन्य पहियेदार अनेक गाड़ियों में रबर-टायर लगा दिये 
गये। आज कपड़े, जूते, खिलौने आदि अनेक उपयोगी रबर 
की बस्तुओं के ढेर के ढेर बाज़ारों में दिखलाई द्वेते हैं। अत्येक 
घर में रबर की कोई न कोई वस्तु अवश्य पाई जाती है। हम 
सोच सकते हैं कि बिना रबर के हमको कितनी कठिनाई का 
सामना करना पड़ता | संखार के उन्नत देशों में प्रधान व्यवसायों 
में रबर का व्यवसाय उच्च स्थान प्राप्त कर चुका है। शान्त और 
अशान्त काल दोनों में रबर का व्यवसाय विशेष रूप में उपयोगी 
प्रमाणित हुआ है। 

रबर के वृद्ध अन्य वृक्षों से भिन्न होते हैं। वह न तो संसनाते 


( ४७ ) 


हैं और न खड़खड़ाते। पक्ती भी उत पर. नहीं बैठते हैं। भूमध्य 
रेखा के दोनों ओर जहाँ गरमी ओर वर्षा खूब होती है ये वृत्त 
उगते हैं) एक वृक्ष के छाल काट कर एक प्याला लगा दिया 
जाता है। इस प्रकार दज़ारों प्यालों में रस इकट्ठा क्रिया जाता है । 
कटे हुए स्थान से चूँदे' टपकठी हैं और प्याले में गिरती हैं । धीरे 
धीरे दूध सा सफ़ेद रस प्यालों में भर जाता है। शाम को एक 
आदमी उनका रख एक बड़े बतन में उंडेल ले जाता है और 
उन प्यालों को दूसरे स्थानों पर लगा जाता है। अनेक मनुष्य 
इस प्रकार रस इक्तट्टा करते हैं ओर उसे एक भद्ठी पर लाते हैं। 
रस एक बड़ी कड़ाही में डालकर ओऔटाया जाता है। औदते 
हुए रस से चारों ओर बद्वू फैज्ञती है। ओटता हुआ रेस अनेफ 
क्रिय्राओं द्वारा शुद्ध किया जाता है। अन्त में गाढ़े रस से बड़े-बड़े 
गोले बनाये जाते हैं और उन्हें फ्रैक्ट्रियों में भेज दिया जाता है। 
वहाँ उन रबर के गोलों से अनेहू प्रकार के खिलौने, वस्ल और 
टायर आदि बस्तुएँ बनती हैं| अब विचार किया जा सकता है। 
कि दो पैसे पी रबर की गुद्धिया फितने परिश्रम के बाद तैयार 
हुई है ? कितने मनुष्यों ने उस छोटी स्री वस्तु के बनाने में योग 
दिया है ९ 
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€-बाइसिकिल 


कहा जाता है कि आज से २४१ वर्ष पूर्व एक फ्रांसीसी ने 
एक लकड़ी की बाइसिकिल बनाई थी। उसने लकड़ी के दो 
पद्टियों के लकड़ी के मज़बूत, पतले और गोल लद॒ठे से कस . 
दिया था। वह उस लटूठे पर बैठ कर अगले पहिये को पैर से 
घुमाता था। वार बार पैर मारने से आगे का पहिया घुमता 
था ओर इस प्रकार बाइसिकिल चलती थी | 

एक किम्बदन्ती है कि एक डाकू ने लकड़ी की अच्छी 
बाइसिक्लि बनाई थी और उस पर चढ़ कर वह डकैतियाँ 
करता था। उसने सफलता-पूचक पहाड़ी यात्राएँ भी की थीं। 

. परन्तु जनता के सम्मुख सबसे पहले आज से १६२ वर्ष पूवे 
मेशुरी नामक एक फ्रांसीसी ने बाइसिकिल चलाई। उसकी 
गाड़ी का रूप उपयुक्त बाइसिकिल के रूप से भिन्‍न न था। मेशुरी 
अपने आसन से पैर मार कर आगे का पहिया घुमाता था। 
ओर केवल मनोरंजन के लिए बाइसिकिल चलाता था । 
. डुज़ीन नामक दूसरे फ्रांसीसी ने आगे के पहिये को घुमाने 
के लिये. चक्र का अयोग किया। इस चक्र का पहिया दाएँ-बाएँ 
घूमने लगा। ड्रंजीन से पहले किसी मनुष्य ने भी आगे के 
पट्टिये के घुमाने का प्रयत्न न किया था। बाइंसिकिल चढ़ने 
वालों की एक बड़ी असुविधा दूर हो गईं। केवल पहिये के 
घुमाने दी सुविधा के कारण बाइसिकिल का व्यवसाय जीवित 
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हो गया। फ्रांस, इंग्लिस्तान और. अमेरिका आदि देशों में 
डे ज़ीन-साइकिल का ख़ुब प्रचार हुआ । ह 

डे जीन-साइकिल भी पैर मार कर चलाई जाती थी। वार 
बार पैर मारने से पैर में अनेक रोग उत्पन्न हो जाते थे। आज 
से १३० वर्ष पूव लुई गोम्बज ने आगे के पहिये को द्वाथ से 
चलाने की युक्ति निकाली । 
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साइकिल 

अभी तक लकड़ी के पहिये और लोहे की दाल होती थीं। ' 
प्रारम्भ में दोनों पहिये समान होते थे, पंरन्तु कुछ समय ज्यत्तीत 
होने पर आगें का पहिया बड़ा और पीछे का छोटा बनाया 
जाने लगा। आज से ७६ वर्ष पूर्व पीरी नामक एक फ्रांसीसी 
ने पहले पहल पेडिल लगा कर साइकिल चलाई। अब भी 
गाड़ी तेज़ न चलती थी । 

रबर का आविष्कार हो चुका था। रबर की गेंदे' और खिलौने 
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चनने लगे थे। सोमी कपड़े का प्रचार हो ही गया था। अब 
रबर की हालें (टायर ) बनीं। लोहे की द्वाल्ों के स्थान पर 
रबर-टायर त्गाये गये | रबर-टांयर से साइकिल के व्यवस्ताय में 
क्रान्ति हो गई | दोनों पहिये फिर समान बनाये गये । 


संसार के सभ्य और उन्नत देशों में इस व्यवसाय के बड़े 
चढ़े कारखाने' खुल गये। साइकिल का प्रचार बढ़ता जाता है। 
आज बाइसिक्रिल आवश्यक वस्तु हो गई है। चिट्ठी भोर 
अखबार बाँटने वाले साइकिल द्वारा अपना कार्य सरत्षता और 
शीघ्रवा से करते हैं। खिलोने बेचने वाले अपने ठेलों में 
साइकिल के पहिये लगाते हैँ। ग़रीब-असीर सब लोग, आज 
साइकिल से लाभ उठा रहे हैं। इसके अभाव से संसार के कार्य 
में न जाने कितने बधाये' उपस्थित हो जायँगी।. मोटर साइकिल 
में पैर चलाने की भी ज़रूरत नहीं पड़ती, परन्तु इसका ककश 
शब्द कानों को बहुत अखरता है । 


करनी तल लमतासकक++२+++नम- रस 


१०-मोटरकार 


स्टीम इंजिन का अविष्कार हो चुका था, परन्तु उसके प्रचार 
में कठिनाइयों के पद्दाड़ खड़े थे। घीर पुरुष उत्साह-पूबक उन्नति 
के पथ पर आगे बढ़ते गये। स्टीम इंजिन सामान और सवारी 
गाड़ियाँ ले जाने लगा। अब वैज्ञानिक इस चिन्ता में पड़ गये 
कि झिस प्रद्धार छोटा सा इंजिन बवाया जाय। वे सरल और 
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हलकी सशीन बनाने की-चित्तां करने लगे। आज्ञ से”५६: जप 
चूवे बटलर नामक अगरेज ने तीन पहिये की एक साइकिल 
( बाइसिक्रिल ) बनाई और उसे गैध (009) से 'चलाया | इसके 
पश्वात्‌ राद्ध वैज्ञानिक ने हलके तेलों के स्थान पर भारी तेलों 
को जज्ञाया और सफज्नता-पूरेंक्त अपनों मोटर साइकिल 
चलाई । मु 
जिस समय बटलर ने अपनी गाड़ी चलाने के लिये बेंजु तीन 
( 367४077० ) तेल का प्रयोग किया था, उसी समय महाशय 
गोटलीव डेसलर ने श्रपनी हल्की गाड़ी पैट्रोलियम तेल से 
चलाई । पैट्रोलियम के सफल्न प्रयोग ने मोटरकार के भविष्य 
को उच्ज्वल बना दिया। फऋंसीसियों ने पेट्रोलियम मोटर झारों 
में बहुत घन व्यय क्रिया। आअँगरऐेज़ों ने फ्रांसीसियों की भूज़ों से 
लाभ उठाया और थोड़े से व्यय से इस व्यवसाय में सफन्नता 
आप्त की । 


चार पहिये हो गाड़ियाँ तो प्राचीन समय से ही जनता 
छारा सम्मानित थीं | उनमें काठ के पहिये होते थे और पह्टियों 
पर लोहे की हाले होती थीं। उनका रूप बहुत भद्दा होता था 
ओर वे भारी भी द्वोती थीं। परन्तु आधुनिक मोटर के जन्म 
से पूर्व सामान और सवारी ले जाने के लिये उनका प्रयोग 
अनिवाये था। ह 
धीरे धीरे उनके रूप में सौन्दर्य और सुविधा का समावेश 
डोने लगा। गोटलीब ने पेट्रोलियम से अनेंक्र कठितराइयाँ दूर कर 


( #गे ) 


दीं। मोटर चलाना इतना सरल हो गया था कि थोड़े से अभ्यास 
के बाद एक गंवार भी उसे चला सकता था फिर भी बहुत समय 
तक ये गाड़ियाँ विशेष उपयोगी प्रमाणित न हो सकी । 





५ बे कम 
(० | 
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मोटरकार 


मोटरे' पैट्रोलियम से चलाई जाने लगीं। स्थान स्थान पर 
मोटरों की दोड़े' होने लगीं।जो मोटर सबसे आगे आती थी, 
उसके अधिकारी को अच्छा पारितोषिक दिया जाता था। 
फ्रांस में पहिले तो देशी मोटरों की दौड़े' हुई और फिर 
अन्तराष्ट्रीय दौड़े' कराई गई । इस प्रकार मोटरों की चुटियाँ दूर 
करने ओर उन्हें शीघ्रगामी बनाने के भरसक प्रयत्न किये गये। 
मोटर की उन्नति होती गई । लोहे की हालों के स्थान पर रबर 
की ठोस हाल 'लगाई गई' और अन्त में पीले रबरे-टायर कसे 
गये | रूप भी सुन्दर होता गया और ढाँचा भी हलका बनता 
गया, सड़कें .खुधारी गई'। आज मोटर, इन सब सुविधाओं के 
कारण, लोक-प्रिय हो गई है । 


(४३ ) 


संसार में श्रति व लाखों मोट्रकार बनदी हैँ। शान्ति और 
युद्ध काल में ये गाड़ियाँ बहुत उपयोगी सिद्ध हुई हैं। इस 
'सम्रय इनका प्रचार इतना 
बढ़ गया है कि बिना इनके 
हमारा काम कठिनाई से 
चलेगा । सरकारी अफ़सर, 

सोटरकार रईस और यात्री सब इनके 
लाभ से परिचित हैं। डाक बाँटने, कूढा-कर्केट ढोने, सड़क 
छिड़कने ओर सवारियाँ ले जाने का काम मोटर लौरियों से 
लिया जाता है। 





निससंदेह मोटर से बहुत ल्ञाभ है, परन्तु हमारे देश को 
इसके प्रचार से हानि अधिक है, मोटर लौरियों ने लाखों 
मनुष्यों के व्यवसाय को नष्ट कर दिया है। तांगेवाले इनसे तंग 
आ गये हैं। इनके कारण इंक्‍्के वाले बैठे बैठे मक््खी मारते हैं। 
यही नहीं, राष्ट्रीयन के लिए भी सोटरें हानिकारक हैं। इनके 
कल-पुरजे और इनका तेल, सब बस्तुएँ विदेशों से आती हैं । 
इस प्रकार लाखों रुपया श्रति च्ष विदेशों को चला जावा है। 
जब तक भारतवर्ष इस व्यवसाय में अग्रसर न हो इनका प्रचार 
रोक देता चाहिये। 


( ४४ ) 
११--तार 


बिजली के आविष्कार के साथ द्वी साथ बिजली से समाचार 
अेजने के प्रयत्त किये जाने लगे। कहा जाता है कि फ़ेराडे के 
जन्म से ४० वर्ष पूर्व चाल्स मारीसन नामक एक स्काटलेंड 
मिवासी वैज्ञानिक ने तार से समाचार सेजने के उपाय एक 
समाचार पत्र में प्रकाशित कराये थे | उस समय उस लेख पर 
किसी ने ध्यान न दिया, क्योंकि तब बिजली .बनाने के साधनों 





तार 

का अभाव था। निस्संदेह कुछ सज्छनों ने उस समय मारीसन 
का मसज़ाक़ भी उड़ाया होगा। मारीखन ने लेख तो प्रकाशित 
कर दिया, परन्तु वह अपनी कल्पनाओं को कार्य रूप में परिणत 


( ४४ ) 


न कर सका | जब बिजली हद्वी नहीं, तो बिजली से ख़बरें भेजनः 
मन के लड़डू खाना था। 
विद्युत्‌ विज्ञान में उन्निति द्योती गई | घर्षण विद्यत्‌ तार द्वारा 
उक स्थान से दूसरे स्थान को भेजी जाने लगी | अब बिजली से 
समाचार भेजना कठिन न था। संसार के उन्नत देशों में बिजली 
से समाचार भेजने की कोशिशे' होने लगीं | इंगलैंड निवासी सर 
फ्रांसिस रोनाल्‍्ड ने अपनी फुलवाड़ी में घुभाव देकर आठ मील 
लम्बा तार ल्गाया। उन्हें यही चिन्ता रहती थी कि किस 
प्रकार में तार द्वारा खबरें भेजूँ । वे अपने प्रयोगों में लगे रहे: 
ओर अन्त में उन्हें सफलता हुई । 
!. उन्होंने अपना आविष्कार अपनी इंग्लिश सरकार के सम्मुख 
_ रकक्‍खा, परन्तु उन्हें. निराशा का सामना करना पड़ा। भ्ता 
सरकार ऐसी निकम्मी बात पर कब ध्यान दे सकती थी। परन्तु, 
निराशा उन्‍हें सेवा के पथ से विचलित न कर सकी। उनके. 
जीवन का लक्ष्य परसाथं था, न कि यश । 
* सर रोनाल्‍ड के कार्य में जो त्रुटियाँ रह गई थीं, उनको' 
* सर चाह्से ह्विटस्टन ओर सरबिलियम कुक नामक दो वैज्ञानिकों: 
ने मिलकर दूर किया और तार के आविष्कार को उपयोगी 
बनाया | सर रोनाल्ड के जीवन काल में ही इंग्लिस्तान में तार 
) द्वारा खबरें भेजी जाने लगीं । 
तार की त्रुटियाँ दूर करने वाले दोनों वैज्ञनिकों की. जीवनी: 
जन साधारण के लिये ' शिक्षाप्रद है। अत्येक मनुष्य श्रत्येक स्थिति 


६ £६ ) 


में सानव समाज की सेवा कर सकता है।' कुक ! का जन्म 
श्य०६ में हुआ था। जवानी में वह भारतवर्ष में आया ओर 
सदरासोी सेना सें वह एक अफ़लर के पद पर नियुक्त हुआ। 
छुट्टी लेकर बह अपने देश को गया और उसने विद्युत्‌ विज्ञान 
की पुस्तकों का ख़ुब अध्ययन क्िया। उसने यह भी देखा था 
कि विजज्ञी की लद॒र क्रो रोकने और फिर चालू करने से कम्प 
चैदा होते हैं ।उसने सोचा कि इन कम्पों द्वारा समाचार भेजने 
में सफत्नता हो सहृती है। उसने अपने त्रिचार हिटस्टन पंर 
प्रकट किये ओर दोनों के सम्मिलित प्रयत्न से कार्य में पू्वे 
सफलता हुई । ः 

हिटस्टन का जन्म सन्‌ १८०२ ई० में हुआ था| उसके पिता 
बाजे बनाने का काम करते थे। हििटस्टन विज्ञान में अधिक रुचि 
रखता था | उप्तनने बिजली की अच्छी अच्छी पुस्तकों पढ़ीं और 
उनका खूब सनन किया। अपने परिश्रम्त से वह प्रोफेसर के 
पद पर पहुँच गया। अपने मित्र कुक के सहयोग से उससे 
श््श्य ई० में रेल के किनारे लद॒ठे क्ृगाकर एक स्टेशन से दूयरे 
स्टेशन का तार द्वारा समाचार भेजे | 

आरस्म में ख़बर भेजने के लिए पाँच तारों की आवश्यकता 
पड़ती थी। कुछ उन्नति होने पर केवल दो तारों द्वारा समाचार 
भेजे जाने ज्ञगे और अन्त में केवल एक तार से ही समाचार 
जाने लगे। 

जिस समय कुक और हिटस्टन तार के काम में जुदे हुए 


:( #७ ) 
थे ठीक उप्ती समय संसार के अन्य देशों में भी वैज्ञानिक तार 
के आविष्कार में सफल प्रयाग कर रहे थे। ज्ञिस समय कुक 
ओर हिटरटन इंग्लिस्तान में तार लगा रहे थे उसी समय एक 
अमेरिकन वैज्ञानिक सेमुअल कफ़िनले त्रिज्ञ मोस ने अ मेरिका में 
तार से समाचार भेजने में सफलता पाई । 


'सॉस यूरोप से लौट कर सल्ली नामक जहाज़ से अमेरिका 
जा रहा था। समुद्र-यात्रा में एक वैज्ञानिक ने माँखे के बिजली 
के नवीन आविष्कारों का वृत्तान्त सुनाया । साँस पहले ही 
बिजली और चुम्बक के सम्बन्ध में कुछ सीख चुका था। 
उसने उस वैज्ञानिक के विद्युत्‌ चुम्बक के बड़े ध्यान से देखा। 
दोनों में बातें होती रहीं। एक प्रश्न के उत्तर से मॉसे को ज्ञात 
हुआ कि बिजली एक स्थान से दूसरे स्थान पर लगभग शून्य 
समय में पहुँच जाती है । व्यवहारतया यह कहा जा सक्षता है 
कि एक जगह से दूसरी जगद पहुँचने में बिजली को कोई समय 
नहीं लगता। मॉसे ने सेच। कि यदि बिजली द्वारा समाचार 
भेजे जायें तो उनके पहुँचने में कोई समय न लगना चाहिए। 
निस्संरेह समय अवश्य लगता है, परन्तु ल्ञाखों मील की दूरी ते 
करने में एक सेकंड का लगना शून्य के समान दे।मोस के 
विचार सामग्मी मिल गई। वह सोाचले ल्गा कि किस प्रकार 
“बिजली द्वारा समाचार भेजे जा सकते हैं। जहाज से उतरने के 
पहले ही उसने इस समस्या के हल कर लिया । 


सॉस एक कुशल चित्रकार था। जब उसके मित्रों ने देंखा 


( ए८. ). 


कि वह दूसरे ही काय में कटिबद्ध है, तो उन्हें बहुत आश्चर्य 
हुआ | सामान खरीदने के ज्ञिए मॉसे के पास धन न था, जा 
कुछ आय चित्रकारी से होती वद्द वार के अयोगों में लगा दी 
जाती | आवश्यक वस्तुएँ भी उसे बड़ी कठिनाई से मिलती थीं। 
रोधित त्तार, चुम्बक और विद्युत्त की प्रवल्त लहरें आदि इसे 
सुलभ न थीं। बाधाओं के हटाते हुए वद्द अपने कारये में लगा 
रहा । एक दिन उसने अपनी प्रयाग-शाल्ा में अपने मित्रों को 
आमंत्रित किया | उसने अपने मित्रों के अपना कार्ये दिखलाया : 
ओर उन्होंने सहषे स्वीकार किया कि उसका आविष्कार अवश्य 
ही उपयोगी सिद्ध होगा। 

इसी अवसर पर एक चतुर मिख्री ऐलफ्रेड बेल ने प्रभावित 
होकर मास की सहायता का बचन दिया। दोनों मिलकर काम 
करने लगे। दोनों ने शीघ्र ही तार के काम का सर्वाधिकार प्राप्त 
किया। अब उन्हें अधिक धन की आवश्यकता हुई । अमेरिकन 
कांग्रेस ने मॉस की माँग स्वीकार कर ली । 


जब यह स्वीकृति शिष्ट परिषद्‌ ( सिनेट ) के सम्मुख आई, 
तो उसका विरोधी हुआ | विरोधी कहद्दते थे कि राष्ट्र की सम्पत्ति 
बवृथा नष्ट करने के लिए नहीं है। ऐदी निकम्मी आयोजनाओं में 
एक कौड़ी भी खच न करनी चाहिये, परन्तु इश्वर की ऋृगा से 
बहुमत से मॉसे की माँग मंजूर हो गई। तार लगाने के लिए 
यथेष्ट धन मिल गया । लट्टे यड़ गये और वार तन गये। तार 
से समाचार भेजे जाने लगे। अमेरिका में आज से ६७ वर्ष पू् 


( ४8 ) 


। 
पहले पहल जनता को तार से समाचार भेजने का' अधिकार 
प्राप्त हुआ | मॉल के जीवन काल में ही हज़ारों मीलों में तार 
लग गये और जनता उनसे लाभ उठाने लगी । 





१२-टलीफोन 

ईश्वर के अतिरिक्त अन्य कोई पदार्थ पूर्ण नहीं है। प्रत्येक 
वस्तु में कुछ न कुछ - कमी अवश्य है। अत्तएच मनुष्य के लिए 
विस्तृत कार्य ज्षेत्र पड़ा है । प्रत्येक्त आविष्कारक दूसरे अधिक 
उपयोगी आविष्कार का द्वार खोलता है । विचारवान्‌ पुरुष के 
लिए उन्नति का मार्ग सरल है। साहसी वीरों की सद्दायता 
के लिए दिव्य शक्तियाँ द्वाथ जोड़े हुए खड़ी हैं। जिसका जी 
चाहे कमर कस कर काये ज्षेत्र में आ जाय । याद रहे कि 
महामनाओं ने अनन्त आपत्तियाँ उठा कर पूर्वजों के आविष्कारों 
के आधार पर जोर आविष्कार किये हैं ओर वे अपने त्यागमय 
जीवन का आदश,संसार के सम्मुख रग्ब गये हैं 


विद्युत्‌ की लहरों का खूब प्रचार हो चुका था। तार द्वारा 
समाचार भेजे जाने लगे थे | तार से केवल संक्रेत प्राप्त होते थे 
' और इन संकेतों से अक्षरों का ज्ञान होता था । अक्षरों के मिलाने 
से शब्द बनते थे। अत्तएव तार से शब्द्‌ न भेजे जाते थे। अब 
वैज्ञानिकों को यह चिंता हुईं कि क्रिस प्रकार भाषा जमों की 


: तो दूर स्थित स्थान के भेजी जाय | यदि इस कार्य में सफलता 
आ० आ०--४ 


( ६० ) ु 
हो जाय, तो एक आदमी दूसरे आदमी से हज़ारों मील को 
दूरी से बातें करने में समथे हो जाय | । 


इस कठिन कारये को अलेक्ज़ेंडर ग्राहम बैज ने पूरा छिया। 
बैल भाषा-विज्ञान का अध्यापक था । उसके पितामह और 
पिता दोनों ही मानच-भाषा के पंडित थे। वे बहलसों को - पढ़ाते थे 
ओर हकलों का हकतलाना ठीक करते थे। विदेशी भाषा बोलने 
वालों के लिए उन्होंने दाशेनिक्र भोषा का आविष्कार किया था। 
यही कारण था कि बेल भाषा-विज्ञान के अनेक नियमों को 
पहले से ही जानता था। 

बैज्ञ का जन्म स्काटलेंड में हुआ था और उसने इंग्लेंड में 
शिक्षा पाई थी। १६ बषे की आयु से उप्तने अध्यापक का कास- 
शुरू किया | इसी समय उसने तार द्वारा शब्द भेजने का प्रयत्न 
किया ! ह 

कुछ समय पश्चात्‌ स्वास्थ्य खराब होने के कारण बेल 
अपने माता-पिता के साथ. केनाडा चज्ञा गया । यहाँ से वह बोस्टन 
नगर के गया ओर वहाँ उसने रूपों और बहरों को पढ़ाने का 
कास शुरू क्रिया। यदशों वह एक धनी के सुपृत्र का भी शिक्षा 
दिया करता था और उसी के घर में वह टेलीफोन के आविष्कार 
के प्रयज्ञों में लगा रहता था। तीन वर्ष तक वह इस आविष्कार 
के लिए प्रयोग करता रहा । 

बहरों का शिक्षा देने के कारण उसे यह ज्ञान दी गया था' 
कि शाब्दिक लहरें कान के केमल, परदे से कैसे टकरावी हैं। 


( ६१ ) 


उसने कान के परदे जैसी लोहे की दो गोल मिल्लियाँ (70)808) 
ब्रनाई । दोनों को बिजली के तार से मिला दिया | अब 
उसने एक मिल्ली के पास कुछ बात कही । इससे कम्प उत्पन्न 
हुए। यह कम्प मिल्ली से टकराये और उसमें वैसे ही कम्प 
उत्पन्न हो गये । यह्‌ कम्प ज्यों के त्यों दूसरी मिलली में पैदा हुए । 
इनसे वायु में कम्प उत्पन्न हुए और इस प्रकार वही बात सुनाई 
देने लगी.। इस प्रकार सफल्षता-पूवंक उसने थोड़ी दूरी पर अपने 
शब्द भेजे | बैल अब अट्टाइसवें वर्ष में पदापण कर चुका था। 
एक बार वह वाशिंग्टन नगर के गया और वैज्ञानिक जौज़िफ़ 
दनरी से मिलां । हेनरी विद्युत्‌ के सम्बन्ध में बहुत कुछ जानवा 
था। उसने बैल की आये।जना को बड़े ध्यान से सुना और उससे 
कहा कि तुम्दारे विचारों का भविष्य बहुत उज्ज्वल है। बैल ने 
कहा कि मुझे बिजली का ज्ञान बहुत कम है। द्देनरी ने कहा कि 
तुम अपने कार्ये में सफल होगे, परिश्रम क्रिये जाओ । 


वैल लोट कर घोस्टन में आग्या। देनरी के उत्साह-वर्धेक 
शब्द उस $ कान में गंज रहे थे । उसने किराये पर मकान लिया 
ओर बिजली का अध्ययन आरस्भ क्रिया। रात दिन वह विद्यत्तू 
विज्ञान का सनन करने लगा | उसको सच्चा सित्र ओर सहायक 
थामस वाटसन भिल्लियाँ बनाने में उसे सहायता देता था। 


एक दिन सन्‌ १८७४ ६० में दोनों मित्र साथ-साथ काम कर 
रहे थे। बैल एक कमरे में था और, वाटसन दुसरे में बैल ने 
कई बार अपने कमरे की मिल्‍्ली से शब्द सुने | उसने बाटसन हे 


श 


( 


बैल को खूब धत दिया और - उसने टेलीफ़ोस बनाने का कार्य 
आरस्म किया। ह 

आज यह यंत्र लोकप्रिय है। स्टेशनों, दफ़्तरों, घरों और 
दुकानों आदि में यह यंत्र देनिक आवश्यकता -है। टेलीफोन के 
लाभ से जनता भली भाँति परिचित है। ज़रा कगड़ा हुआ, फ़ोन 
द्वारा पुलिस 'बुला ली गयी । किसी स्थान पर आग लगी, फ़ोन 
द्वारा अग्नि बुकाने का इस्चिन मेगा लिया गया। थोड़ा सोचने 
से ही ज्ञात हो जायगा कि टेलीफोन का हमारे जीवन से कितना. 
घनिष्ठ सम्बन्ध हो गया है । 


>जिकि 


४ ) 


६ 


१३-बेतार का तार ( रेडियो ) 


संघार एक प्रयोगशाला है। जिस किसी ने भी दत्तचित्त 
दोकर निरीक्षण किया उसी ने कुछ न कुछ विचित्र बात खोज 
कर संसार के सम्मुख उपस्थित की | केवल उत्साह और लगन 
की आवश्यकता है । टेलीक्रोन ओर टेलीम्राफ़ के आविष्कृत 
दीने से पूरे कोन कह सकता था कि मनुष्य हज़ारों सील पर 
वैठ कर बिना तार की सहायता के भी अपना समाचार भेज 
सकेंगे ? आज हमें ये बाते' आश्चयेजनक प्रतीत नहीं होतीं, किन्तु 
कुछ समय पूर्व तो इसकी कल्पना भी नहीं की जा सकती थी। 


: टेल्लीफ़ोन के प्रचार में कई त्रुटियाँ रह गई थीं । सुदृग्स्थ 
देशों तक लट्टे गाढ़ कर तार लगाना अति कठिन है और यदि 


( है ) 
किसी प्रकार लट्टे लग भी जायें तो युद्ध के समय में समाचार 
भेजना किसी प्रकार भी संभव नहीं हो सकता। बैल ने शब्द 
की लहरों के विद्युत्‌ के तार द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान 
. पर भेजा था और इस प्रकार टेलीफ़ोन का आविष्कार किया 
था, किन्तु अब वैज्ञानिक संसार में एक ऐसी वस्तु को खोज के 
लिये आन्दोलन होने लगा था जिससे बिना तार लगाये ही 
'सम्राचार सरलता से भेजे जा सकें। इसका श्रेय इटली के एक 
प्रसिद्ध व्यक्ति गुगल्लिलमी मारकुनी के। मिला । 


मारकुनी बालोग्ना नामक नगर में सन्‌ श्८७४७ ई० में पैदा 
हुआ था। उसकी माँ आयरलेंड की थी और पिता इटली का। 
. मारकुनी एक तीन्रबुद्धि का युवक था। काक्िज छोड़ने के समय 
जब कि वह केवल बीस वर्ष का था बेतार के तार का असफल 
सा श्रीगणेश कर चुका था। उससे पूर्व अन्य कई व्यक्तियों ने 
भी इस विषय में पर्याप्त खोज कर ली थी। एडिसन ने चलती 
गाड़ियों में समाचार भेजे थे | मास एक नदी में जज्न द्वारा एक , 
क्रिनारे से दूसरे किनारे तक संक्रेत भेजने में सफन्न हुआ था। 
लिंडसे ने तो दो मील तक केवल जल द्वारा समाचार भेजा 
था । किन्तु इश्न कार्य के पुर्णे करने का श्रेय केवल मारकुनी 
काहीहै। उस्ती ने सब्ेप्रथम समुद्र के पार अपना समाचार 
भेजा था। 


एक दिन सारकुनी अपने सहार्यक केम्प के साथ कमरे में 
: बैठा हुआ था। उसके कान में टेलीफोन का ग्राहक! ( रिसीवर, 


| 


प९५१ः 
बला 


ते हैं) लगा हुआ था। उसने 


से समाचार प्राप्त हो 


त्रजिससे 


चह यत्र 
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' अ्रबध कर 


क्रैेत निश्चित समय पर भेजने का 


३ 


लख कुछ , स 


( ६७ ) 

दिया था । प्रयोगशाला के कमरे में क्रेम्प और यंत्र के: अतिरिंत 
अन्य कोई नहीं था। यंत्र से निकाल कर एक तार का संबंध . 
एक बड़ी पतंग से जो ४०० फ्रीट ऊँची आकाश में डड़ रही थी 
किया हुआ था। बार बार सुनते पर भो कोई शब्द न सुनाई 
दिया। बहुत परिश्रम के अनन्तर एक बार उसे कुछ अस्पष्ट 
से शब्द चिह्न सुनाई पड़े | 'आहऊ ' केस्प के देकर उसने पूछा 
कि क्या तुम्हें कुछ सुनाई देता है। केम्प ने ध्यान से सुना और 
चह प्रसन्नता से चछछल. पड़ा । उन्हें सफज्ञता हो गई । 


' एक वर्ष के अनन्तर सारकुनी ने नोवास्कोशिया और 
इंग्लिप्तान के ,सध्य सुव्यवस्थित रूप से बवेतार से समाचार 
' जजने में सफलता प्राप्त की। सन्‌ १६०३ ई० प्रेज़ीडेन्ट रूश्वैल्ट 
ने सर्व-प्रथम समाचार महाराजधिराज एडबर्ड सप्तम का भेजा 
था। कई कम्पनियों ने सारकुनी से उसकी मशीन लगबाई। 
इस सफलता से सारकुनों के क्रेवल यश ही श्राप्त नहीं हुआ, 
चल्कि असंख्य घन भी मिला | छुछ ही वर्षों में बेतार के तार 
“स्वेत्र फैल गये | आज कन्न भारतवर्ष में भी इसके स्टेशन है । 


पाठकों के यह जानने की बड़ी प्रवल इच्छा होगी कि चेतार ह 
के समाचार देने: वाल्ना यंत्र है क्या बला ? पहले पहल जब 
टेलीफ़ोन का आविष्कार हुआ हो था तो लोग-यह साचते थे 
कि तार में भीतर छिद्र है जिसमें से होकर शब्द्र ले जाया जाता 
है | कालान्तर में उन्हें यइ पता चल गया कि तार केवल शब्द 
से उत्पन्न हुए विद्यु त्‌ के कम्प्रों के ले जाने वाला ही है। वैज्ञानिकों 


( दि८ ) 
का धीरे धीरे यह ज्ञात हो गया कि शब्द-कस्प बिजली की लहरों 
में परिणत होकर इथर द्वारा बिना तार ज्गाये भी चल सकते हैं, 
मारकुनी ने यह भी सिद्ध कर दिया कि ये लहरें 'पुनः शब्द में 
परिवर्तित की जा सकती हैं । 


हमारे चारों ओर एक बड़े भारी परिमाण में इंथर विद्यमान 
है। हमारी ज्वानेन्द्रियों पर इसका कोई प्रत्यक्ष प्रभाव नहीं पड़ता, 
अतः हमें इसका साधारणतः ज्ञान नहीं दोता | इंथर न तो सूँघी 
दी जा सकती है न देखी अथवा सुनी ज़ा सकती है। सूर्य-किरणों 
की शक्ति से इथर में कुछ विशेष प्रह्नार की लहरें उत्पन्न हो जाती 
हूँ जिन्हें वैज्ञानिकों ने रोह कर अपने कार्य में प्रयुक्त करना सीख 
ल्या है। 


हृदूज़ नामक एक जमेन वैज्ञानिक ने परिश्रम से यह 
खोज की थी । विद्युत्‌ के एक कुएँ से भी ईथर में एक विशेष 
प्रकार के वृत्त उत्पन्न होने लगते हैं। विद्युत्‌ शक्ति से ही प्रकाश, 
* ऊष्मा इत्यादि उसन्न हो जाते हैं | यदि इथर में ४३४ त्रिज्ञत् चकर 
एक सेंड में उत्पन्न हो वो रक्त वर्ण दृष्टिगयोचर होता है। ७३५ 
त्रिज्ञज्ष चक्कर उत्पन्न हो जाने पर हलका नीला रंग दिखलाई 
पड़ता है । २३७ लक्त प्रति सेफरिंड चक्कर लगन पर हट ब्ियन 
लहरें उत्पन्न हो जाती हैं | इन्हों लहरों को प्रयुक्त करके मारकुनी 
ने बेतार के तार में सफन्नता श्राप्तकी थी। रैथर और वायु 
एक नहीं है। यदि वायु में चक्कर उत्पन्न हों तो हमें शब्द 
सुनाई पड़ता है। विद्युत्‌ इंधर में चमकती है, वायु में नहीं। 


5 


के ( ६६ ) 


उप्तका शब्द वायु द्वारा हमारे कानों तक आता है। ईथर में 
उत्पन्न हुई प्रकाश की लहरें हमारे पास शब्द से पहले पहुँचती हैं । 


.._मारकुनी ने एक झँचे लट्टे पर तार को लटकाया, इस तार 
से यंत्र के मित्षाया, यंत्र द्वारा शब्दों को बिजली की लहरों में 
. चदुल्ला और इसी तार से विद्युत्‌ की लहरों को विसर्जित 
किया । इन विसर्जित लदरों के उसने दूसरे लट्टे पर प्राप्त करने 
का अयल्ल किया और सफलता पाई। पा 

इंथर में शब्द-कम्प उत्पन्त करके उन्हें एक स्थान से भेजना 
तो उत्तना कठिम नहीं था जितना कि उन्हें पुनः शब्द में परिणत 
करना | "आइक ! ही इस यंत्र का अधिक उपयोगी भाग है। 
एक अन्य इटेलियन ने इसका आविष्कार किया था, किन्तु 
मारकुनी ने उससें कई सुधार करके उसे अधिक उपयोगी 
बनाया | यह ज्गभग ६ इंच की एक काँच-नत्तिका थी जिसके 
दोनों प्विरों में चाँदी भरी हुईं थी। मध्य में एक संकीर्ण स्थान 
था जिसमें चाँदी और गिलट का चूरें भरा हुआ था। जब इस 
घातुओं का परस्पर सम्बन्ध होता है तो वे अच्छी विद्यतू वाहक 
बनती हैं | ईथर में उत्पन्त लटरें हज़ागें मील रखे हुए “प्रेषक ” 
यंत्र से भेजी हुई आकर 'गआहक? के साथ लगे हुए तार से 
टकराती हैं और विद्य त लहरों में परिवर्णित हो जाती हैं। यह 
बिजली की लहरें दूरस्थित दूसरे स्थान पर प्राप्त की जाती हैं 
और उन्हें पुनः शब्द-कम्पों में बदल दिया जाता है । 


ये हट जियन लह्टरे' बड़े घेग से चलती हैं।ये लहरे' एक 


( ७० ) 
सेकिंड में समस्त प्रथ्बी के चारों ओर आठ बार घूम जाती हैं। 
बेतार के समाचार की कुछ्जी यही इंथरोत्पन्त लहरे' हैँ। ये लहरे' 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर तभी प्राप्त की जा सकती हैं जब 
क्ि भेजने वाले और प्राप्त करने वाल्ले स्थानों के यन्त्र विशेष ढँग 
से रक्खे हुए हों । यही सब कुछ कार्य मारकुनी ने किया था। 












गत गगण लग 





बेतार के तार *. ब् 
वत्तसान काल में, सारकुनी की पतंग के स्थान में एक प्रकार 


के ऊँचे ऊँचे बेतार के स्टेशन बनाये गये है जिनमें एक या अधिक 
तार लगे रहते हैं | ये तार समूह आँग्रेज़ी में एन्टेनी कहलाते हैं। 
जलयानों पर ये एन्टेन्नी मस्तूलों से वँधे रहते हैं। इन्हीं का 
परस्पर सम्बन्ध करने पर एक स्थान की बात दुसरे स्थान पर 
यहुँचती है । 


(६ ७१ ) 
: बेतार के समाचार भेजने वाला. यंत्र संसार में कितना 
' लाभप्रद सिद्ध हुआ है यह बात किसी से छिपी नहीं। डूबते हुए 
जलयानों के. जिन्हेँ अगाघ समुद्र में कोई आशा -नहीं होती इस 
वेतार के तार ने अपूर्व आशा और उत्साह का दान दिया है। 
अब भी बड़ी कमी है । यदि समाचार शीघ्र भेजे ज्ञा सकते हैं तो 
उचित उपचार शीघ्र नेहीं किया जा सक्तष्ता। यदि उपचार की 
सामथ्य होती तो प्रसिद्ध जलयान 'टाइटानिक” जिस पर. वर्त्तमान 
वैज्ञानिकों के अभिमान था, कुंड क्षणों में ही न हब जाता और 
हज़ारों श्राणी असद्दाय और असमय इस अमूल्य जीवन के न 
त्याग जाते। हाँ, वह समय भी दूर प्रतीत नहीं होता जब कि 
विद्युत्‌ वेग से किसी स्थान पर शीत्रद्दी रक्षा करना बायें हाथ 
का खेल ही जायगा। अब हमें हो कया खंघार भर के विश्वास 
है कि विज्ञान द्वारा न जानें क्या-क्या अदभुत आविष्कार होंगे ? 
,. जिस प्रक्कार ईथर में उत्पन्न शाब्दिक कम्पों से बेतार के तार 
का आविष्कार हुआ उसी भाँति अब वैज्ञानिकों को प्रकाश- 
कम्पों के आश्रय से छाया चित्र भी सुदृरस्थ स्थानों पर भेजने 
की सफलता मिल गई है । मान लो कि एक अश्वारोही आगमरे 
के बिक्टोरिया पार्क में खड़ा है और उसका चित्र हमें तुरन्त ही 
इंग्लिस्तान भेजना है। बस यन्त्र लगा कर वैज्ञानिक उचछ् चित्र 
के! ज्यों का त्यों किसी भी सुदूरस्थ स्थान पंर भेज सकेगा। 
अभी ऐसे चित्र बहुत स्पष्ट नहीं आते ; रिन्‍्तु वह दिन दूर नहीं: 
जबकि यह आविष्कार सुलभ दो जायगा। 





( ७२ ) 
१४-ठत्नों में चेतनता 


हमारा ज्ञान कितना अपूर्ो है यह साच कर अपने ऊपर 
हँसी आती है। हम सैकड़ों वस्तुओं का प्रयोग करते हूँ, दिन 
रात उनके साथ रहते हैं, किन्तु ह॒में उनके जीवन के श्रस्तित्व 
तक का ज्ञान नहीं द्ोता। सैकड़ों मनचले युवक-युवती किसी 
उद्यान में खिले हुए पुष्प के देख कर तोढ़ने के लिये उत्सुक हो 
उठते हैं। उन्हें वह सुन्दर लगता है, अतः वे उसे अप्ने पास 
रखना चाहते हैँ । किन्तु उन्हें पता नहीं कि वह पुष्प अपनी मा 
की एक मात्र संतान है। उसके वियाग से ठीक ऐसा ही दुःख 
उस लता को भी द्वोगा जैसा तुम्हारी माँ के तुम्दारे वियाग में । 


अभी अधिक काल नहीं बीता जब कि यूरोप निवासियों 
ने इस बात पर वाद-विवाद किया था कि स्तियों के आत्मा है 
अथवा नहीं है। बहुत काल के अनन्तर एक विद्धत्परिषद्‌ ने 
बहुमत से यंह निर्यय किया थाकि स्त्री के आत्मा है। इसी . 
प्रकार इस बात पर भी तर्क वितक होते रहे हैं कि वृत्तों में 
सुख और दुःख अनुभव करते की ' शक्ति है अथवा नहीं । यय्यवि 
हम प्रति दिवस देखते हैं. कि सूथ के निकलने पर कमल बिल 
जाता है और अस्त होने पर बन्द हो जाता है, कुमुद चन्द्रमा 
के उदय और अस्त पर खिलवा है और बन्द होता 'है; सूरज- 
मुखी का पुष्प सुयं की ओर टकटकी लगाये रहता है; अधिक 
' आतप होने पर शीत देशोत्पन्न बृंक्षादि कुम्हलां जाते हैं; विशेष 


( ७३ ) 


शीत पड़ने पर ऊष्म देशज वनस्पति जड़सार हो जाते हैं। 
प्रायः नीम के रोते” हुए देखा गया है | छुई-मुई उँगुली के 

स्पशे मान्न से मुरका जाती है किन्तु फिर भी हमें यह विश्वास 
हीं होता कि इनमें चेतनता है। 


' हिन्दू शात्रों में इसका स्पष्ट वर्णन सेकड़ों स्थानों पर आता 
है। हमारे आचार्यों ने अनेक वैज्ञानिक गुत्यियों का पहिले ही 
सुज़्का कर रख दिया है, किन्तु लोग तो हमारे शास्त्रों के और 
हमके असभ्य समझ कर निरादर करते रहे हैें। 'चाहे भले ही 
वे हृदय से हम लोगों के अनुग्रहीत हों किन्तु हमारी सर्वे 
श्रेष्ठता मानने के कदापि उद्यत नहीं। झारमों में अब भी स्ियाँ 
फलों का काटना और उन्हें भूनना हिंसा समभती हैं। रात्रि 
समय पेड़ों के पत्ते तोड़ने में वे किसी भारी पाप की आशंका से 
' काँप उठती हैं। सचमुच इन बातों में कितनी सत्यता है। इसके 
श्रीमान्‌ जगदोशचन्द्र बोस ने अब विज्ञान की छाप लगाकर 
ज्ञोगों के सम्मुख रख दिया है। 


७ 


पनस्पति में चेतनता की सिद्धि के लिये वत्तेसान विज्ञान 

. की किप्त प्रकार मुहर लगी इसका वर्णन करने से प्रथम 

यह उचित ग्रतीव होता है क्रि इस वानस्पतिक ज्ञॉन विशेष 

के सिद्धकर्ता बोस के जीवन के विषय में भी कुछ कह 

दिया जाय। इनका जन्म बंगाल प्रान्त के ढाका नामक शहर 

से ३४ सील दूर विक्रमपुर ग्राम में ३० नवम्बर सन्‌ १८५८ इे० 
में हुआ. था.। 


'. ( ७४ ) 

इनके पिता बाबू भगवात्नचन्द्र बोस उन दिलों फ़रीदपुर 
हा के डिप्टी मजिस्ट्रेट थे | 
' !| कलकत्ते में रह कर 
जगदीशचन्द्र ने अपनीः 
प्रारंभिक शिक्षा : प्राप्त, 
की थी। ये आरम्भ से 
ही विज्ञान प्रेमी थे। 
सेन्ट जेबियर कालिज 
से बीस वर्ष कीं आयु 
में इन्होने बी० ए० पास 
कर लिया | एक वर्ष 
के विफल प्रयत्न करसे 
के पश्चात्‌ उन्‍हें इंग्लैंड 
कह जाने का अवसर मिल 

४४८२. गया | 
श्रीयुत जगदीशचन्द्र बोस 

इंग्लेंड में इन्होंने डाक्‍्टरी पढ़ना आरम्भ किया, किन्तु उस 
ओर अभिरुचि न होने के कारण ये शीघ्र बीसार पड़ गये , 
डाक्टरों की राय से इन्होंने डाक्टरी पढ़ना छोड़ दिया और वे 
विज्ञान के अध्ययन में लग गये। चार वर्ष तक कैम्ब्रिज यूनीव- 
सिंटी में रह कर इन्होंने विज्ञान की सर्वोच्च परीक्षा पास कर 
ली | अध्ययन समाप्त बर ये भारतवर्ष ल्ोट आये । 


इंग्लैंड से लौटते समय ये उस समय के प्रसिद्ध अर्थ-शाखज्ञ 





( ७४ ) 


प्रोफेमर फॉसेट द्वारा भारतमन्त्री लाडे किम्बरले से भी इनकी 
जान-पहचान हो गई थी। इन्होंने भारत के तत्कालीन वायसराय 
लाडे रिपन को एक पत्न इन्हें उच्च स्थान देने के लिये लिख 
दिया था। उसी पत्र के आधार पर इन्हें ३म्पीरियल सबिस में 
प्रसीडेन्सी कालिज- में भौतिकी विज्ञान के श्रोफेसर क' स्थान 
मिला । वहाँ पर क्रार्य करते .हुए इनकी बड़ी प्रशंसा हुई और 
सब लोग इनसे प्रसन्न हो गये । ह 
इन्होंने वैज्ञानिक खोज संम्बन्धी लेख लिखे जिनका 'रायल 
सोसाइटी द्वारा बड़ा सम्मान हुआ | इंगलेड के वैज्ञानिक संसार 
में इनके विद्धत्ता पूर्ण लवीन लेखों ने धूम मचा दी | इनके विचारों 
को पढ़ने के लिये लोग लालायित रहने लगे। कुछ काल में 
नन्दन विश्वविद्यालय का ध्यान भी उनकी ओर गया और 
उसने. इन्हें 'डाक्टर आफ सायन्ध” की उपाधि से विभूषत 


क्रिया । वेतार के समाचार भेजने वाले यन्त्र का बहुत कुछ सुधार 
जैसा मारकुनी ने किया, ये पहल ही से कर चुके थे । 


अनवरत परिश्रम करने के अनन्तर बोस महोदय, ने एक 

ऐसा यन्त्र बनाया जो वृक्षों के सुख-ठुःखानुभव की प्रत्यक्ष सूचना 

देने लगा। इनके इस आविष्कार का यूगेप के वैज्ञानिकों को 

विश्वास न हुआ, क्योंकि वे तो वृक्षों को निवान्त जड़ माने बैठे थे । 

प्रिय और अग्रिय बातों का जिस प्रकार मनुष्य के हृदय पर प्रभाव 

पड़ता है ठीक उसी भाँति वृक्षों पर भी , पढ़ता है | जिस प्रकार 


दिष मनृष्य का घातक है, उसी प्रकार वृक्त का भी | इस यन्त्र 
खआ० आा०--६ 


( ७६ ) 

का नाम इन्होंने 'रसोनेंट रेकाडेर! रखा है।यह यन्त्र बहुत 
सूक्ष्म पुर्जों से बना हुआ है और एक दर्शनीय वस्तु है । कलकत्ता 
में बायू जगदीशचन्द्र की -अयोगशाला में यह यन्त्र लगा हुआ है। 
प्रतिदिन सैकड़ों मनुष्य इसे देखने आते हैं । विदेशी .वैज्ञानिक 
यह देख कर दंग रह गये कि यह यन्त्र भारतवर्ष में किस भाँति 
निर्मित क्रिय जा सका | आक्सफोर्ड यूनीवर्सिटी के एक महाशय 
पूछ भी बैठे कि यह यन्त्र आपने कहाँ तैयार कराया है, इन्होंने 
गवे से उत्तर दिया कि भारतवर्ष में । 


रायल सोसायटी ने इन्हें अपने आविष्कार सम्बन्धी व्याख्यान 
देने के लिए तीन बार आमन्त्रित किया। वहाँ से इन्हें भिन्न-भिन्न 
विश्वविद्यालयों के निमन्त्रण मिले और जमनी, फ्रांस आदि में 
जाकर इन्होंने अपने विज्ञान लोगों के सम्मुख रखे । कैम्ब्रिज 
विश्वविद्यालय के प्रोफेसर सीवर्ड ओर सर फ्रांतिस 
मे इनकी बड़ी प्रशंसा की। अमेरिका के प्रसिद्ध शहरों शिकागो, 
कोलम्बिया इत्यादि में इन्हें आमन्त्रित किया गया और अनेक 
मान-पत्र दिये गये। बाहर के लोगों केा इन्होंने दिखा दिया 
कि भारतवर्ष अपनी इस' हीनावस्था में भी क्‍या क्‍या कर 
सकता है। आज सेकड़ों विदेशीय विद्यार्थी भारतवर्ष में उनके 
इस विज्ञान का अध्ययन करने के लिये वैसे ही आते हैँ 
जैसे कि वे आज से २५०० वर्ष पूर्व नालन्द ओर तक्षशिला 
आदि विश्वविद्यालयों में आया करते थे । 


सन्‌ १६२१ इ० में उन्होंने ऋसकोग्राफ नामक यन्त्र बनाया। 


( ७७ ) 


यह यन्त्रसूदमातिसूद्म :वस्तुओं का ज्ञान कराने में संभर्थ है। 
पहिले तो छोग इसके . विपरीत उठे; किन्तु शीघ्र ही जंब उन्हें 
इसकी सत्यता का पता चल्न गया -तो वे- चुप दो गये । सन्‌ १६२६ 
ई० में एक तीसरा अत्यन्त महत्व-पूर्ण यन्त्र बनाया जिसने वैज्ञानिक 
जगत्‌ में एक भारी कार्य- का सम्पादन किया। अब तक जितने 
यंत्रों का आविष्कार किया था उनसे बृक्षों तथा वनस्पतियों की 
अनेक रहस्यमयी बातों का पता लगने पर भी यह ज्ञान नहीं दोता 
था क्रि वृक्ष कैसे बढ़ते हैं। यह यंत्र वृक्षों के प्रतित्षण बढ़ने को 
भली भाँति व्यक्त कर देता है। इसी यन्त्र से यह भी पता चलता 
है कि किसी मनुष्य की साँस का दबाव पड़ने पर वृत्त की 
फितनी हानि होंती है । न्‍ 

अपने इस यन्त्र के आश्चर्यजनक कार्या को दिखलाने के 
बाद इन्होंने बृक्चों तथा अन्य जीवधारियों की स्नाविक प्रति- 
क्रिया दिखाई। पद्दिले एक मेढक को लेकर उसकी कमर 
में एक प्रकार की विद्यत्‌ तरंग दी इससे उसका दाहिना पैर 
हिलने लेगा । इसके घिपरीत तरंग देने पर उसका खाँया पैर 
दिलने लगा। यही: क्रिया एक लाजवन्ती के पोधे के दो पचों के 
जोड़ पर कर के दिखाई, भिन्न भिन्न विद्युत्‌ तरंगों का लजवन्ती 
पर भी वही प्रभाव हुआ जो मेढक पर :हुआ था, इस श्रयोग से 
उन्होंने यह * सिद्ध ककिया. कि मनुष्य तथा बृक्षादि का स्नायु 
सम्बन्धी संगठन एक सा ही है। ह 


बन्षों में खाद्य. रस किस भाँति पहुँचता है; इसके सम्बन्ध 


( ७४८ ) ु 
सें लोगों का विचार था कि पत्तों का रस वाष्प बन जाता है 
ओर फिर पत्तियाँ उसे चूस लेती हैं। इन्होंने इसे भ्रूठ सिद्ध 
किया ।  झ्तप्राय पत्तों पर एक वायु-अशेद्य गाढ़ा लेप॑ किया 
जिससे रस वाष्प बन कर उड़ न सके ओर उस्र पर एक 
प्रकार का उत्तेजक रस डाल. कर पत्तों को हरा ऋर दिया। 
इसी प्रकार एक सजीव पत्ते पर विष डाल कर उसे सृत 
बना दिया और पुनः जब उस पर उत्तेजक रस डाला गया 
तो वह पत्ता ज्यों ,का त्यों दरा-भरा हो गया-। -तद्नन्तर 
उन्होंने एक और क्रिया दिखाईं। जिस प्रकार मनुष्य तथा अन्य 
जीवधारियों में हृदय का स्पन्दन होता है उसी प्रकार . वृक्त 
में भी होता है। इतनी द्वी नहीं औषध .देने से-जिस प्रकार 
मनुष्यों को" लाभ होता है उसी प्रकार वृत्षों को भी द्वोता है 
इस सम्बन्ध में इन्होंने यह भी.- बताया है कि भारत में ऐसे 
भी वृक्ष विद्यमान हैं जो संजीवनी शंक्ति का संचार कर सकते 


हैँ। एक मेढक .की हृदयगति घन्द हो गईं थी उसमें उक्त वक्त का 
रस सूची बेध ( इन्जैक्सन ) द्वारा प्रविष्ट किया गया जिससे वह 


पुनः जीवित हो उठा.। 
बोस के जीवन से प्रत्येक युवक्र को शिक्षा लेनी चाहिये। 


जितनी देश-भक्ति, साइस ओर आत्मनिष्ठा इनमें भरी हुई है वह 
हमें बहुत कम व्यक्षियों में दृष्टिगोचर होती है। एक बार पेरिस 
में विज्ञान-परिषद्‌ के सम्मुख थे एक प्रयोग दिखा रहे थे 
कि भयंकर विष पोटेशियम सायनायड़, एक वृक्त को उसी भाँति 
मार डालेगा जिस प्रकार एक मनुष्य के । उपरोक्त विष एक 


( ७६ ) ह 
रासायनिक द्रव्य-विक्र ता ( 00००४४४४ ) के यहाँ से मगाया गया; 
किन्तु उसले' इन्हेँ नीचा दिखाने के लिये श्वेत शकर दे 
दी। जब इन्होंने बह श्वेत द्रव्य पौधे पर डाला तो उस पर 
केई प्रभाव न हुआ । इससे बोस महोदय विचलित नहीं 
हुए । इन्होंने उस कल्पित विष के फाँकते हुए कहा कि यदि 
इसका प्रभाव इस पौधे पर कुछ नहीं पड़ता तो सुझ पर भी 
न॒पड़ेगा । यह उनके आत्म-विश्वास का कैसा जाज्वल्यमान 
दृष्टान्त है । ः | 

'आज दिन बहुत लोग यह प्रश्न कर बैठते हैं कि बोस महोदय 
के इतने कठिन परिश्रम करने के अनन्तर प्राप्त किये हुए इन 
'नवीन अआआविष्कारों से लाभ ही क्‍या है। यदि हम वृक्षों का 
कुछ विशेष ज्ञान प्राप्त कर लेते हैं तो उससे केवल मस्तिष्क 
के भार का बढ़ाने के अतिरिक्त और क्‍या लाभ है ? ऐसे 
मनुष्यों के कुछ बुद्धि से काम लेना चाहिये । प्रत्येक नवागत 
वस्तु का लाभ भविष्य के ग़रभे में हुआ करता है जिस दिन 
फेराडे ने अपना नया आविष्कार संसार के सम्मुख रखा उस्र 
समय किस व्यक्ति ने- अनुमोदन सूचक सिर हिलाया था? 
जाजे स्टीफेन्सन ने जिस समय अपना पहिला इंजिन पटरी 
पर दौड़ाया था वो लोग कहते थे कि यह किसी दिन पढरी 
से उलट कर गिरेगा। केाई. कहता . था कि इससे घरों में 
आग लग जायगी। किन्तु वही इंजिन आज सारे संसार में 
एक आश्चर्यजनक लाभदायक वस्तु सिद्ध हो रहा है। दिलों 
की राह्व घंटों और मिनटों में. बीत जाती .है। केाई भी वस्तु 


| उ5...) 


क बढ 


अपने शुण्यों का पूर्ण प्रकाश अपने आरंम्म में ही नहीं 


करती | माँ के गन से उत्पन्न होते ही बच्चा पंडित नहीं है। 
जाता | उत्पन्न होते ही वनरपति फूजते ओर फलन्नते नहीं। 
इसी भाँति इस आविष्कार से क्‍या क्‍या लाभ होंगे, य 
स्पष्ट होते हुए भी अस्पष्ट सा है। आज ही अधिकांश विद्वान्‌ 
यह मानने लगे हैं कि उन आविष्कारों से आगे चल' कर कृषि 
सें एक बढ़ी भारी सहायता मिलेगी । ह 


श्रीयुत जगदीशचन्द्र जी ने यह सिंद्ध कर दिया है. कि शह्टतूत 
स्थिर मकोड़े हैं । बृक्ष स्थिर- जीव हैं तथा हम ,ोग चलते- 
फिरते वृक्ष हैं । 


५ ५ [ 
१५४-दूरदशंक यंत्र 
धर्म के नाम पर कितने अत्याचार होते. हैं, यह सुनकर हृदय 
काँप उठता है। संसार अब तक अविद्या का घर बना हुआ है। 
लोग निरे अन्ध विश्वासी हैं । वे बुद्धि की कसौटी पर कसे हुए 
लवीन विचारों फा, उनकी सत्यता की जाँच कर लेने पर 
भी, स्वागत करने के लिये उद्यत नहीं होते हैं |. कुषिचार 
कां राज्य क्यों है ९. हमारे संस्कार क्‍यों नहीं सुधरते ? हमारा 
हृदय घिशाल क्‍यों नहीं बनता ? इत्यादि प्रश्नों का .उत्तर केवल 


5 
दा 


( ८१ ) 
उपरोक्त के अन्तगत है। स्वासी .दयानन्द ने बुद्धि-सेंरेलिः विजीहिं 
के लोगों के सम्मुख रक्खा, इसीलिये उन. पर ईटो कार: कीः 
हुई । बुद्ध ने ब्राह्मणों :की धृत्तता की पोल खोली, इसीलिये इन्हें 
अपने जीवन भर पड़यन्त्रों का. सामना करना पड़ा | ,मद्दात्मा 
ईसा ने अपने विचारों के कारण दी .फाँसी पाई । खुकरात युवर्को 
के ठीक राद्य पर चलने के उपदेश करने. में द्वी नास्तिक और 
देशद्रोह्दी ठहराया जाकर ग्राणदंड पा गया। सच बात तो ;यह 
है कि लोग अपने ,पुराने.पढ़े हुए सरकारों पर किसी प्रकार का 
भी आधात सहना नहीं चाहते। उन्हें आँखें मूँद कर एक. ही 
पथ पर चलना . अधिक श्रेयस्कर प्रताौत होता है। चाहे वे कुएं में 
ही क्‍यों न जाकर गिरे । दरदर्शक्ष यत्र के आविष्कर्ता महाशय 
गली लिया गलीली का जीवन भी इसी अत्याचार का एक ज्वलन्त 
दृष्टान्त है । 





हा 


आज से ३३३ वर्ष पू्षे एक डच चश्मासाज़ लिपरशी ने 
सर्वप्रथम दूरदर्शक यंत्र के निर्धारित नियम को खोज कर 
निकाला था। उसने-“एक दिन दे। तालों के कुछ अन्तर पर 
रख कर उसमें से. वस्तुओं को देखा। उसे यह देखकर बड़ा 
आश्चय हुआ कि जो वस्तुएँ दूर होने के कारण अस्पष्ट दिखाई 
देती थीं बहुत कुछ स्पष्ट दिखाई पड़ने लगीं। लिपरशी ने अपने 
इस अ।विष्कार से कोई व्यक्तिगत लाभ नहीं उठाया। इसके 
विस्तृत प्रचार और आकाश स्थित अनेक सुद्षम तारों को खोज 
का श्रेय गेलीलियो के भाग में आया.-। 


९ पक 


गेज्नीलियों गेली ता ने टकसनी प्रान्त के पिखा नामक स्थान 
पर सन्‌ १४६४ ई० में जन्म लिया था । गेल्लीलियों के पिता पिसा 
के एक धनिक व्यापारी थे। इसीलिबतं गेलीलियो का अच्छी 
शिक्षा मिली था। ' हानहार बिरवान के द्वात चोकने पात '-- 
गेलीलियो बचपन से ही अपना श्रतिभा का परिचय देने लगा 
था। छोटी आयु में उसने एक ऐशा आविष्कार किया जिससे 
नाड़ी की गति का ठीक-ठीक पता चल' जाता था। इससे यह 
ठीक ठीऊ ज्ञात हो जाता था कि नाड़ी एक नियत समय में 
कितनी बार फड़कती है । इसो यन्त्र का घड़ी बनाने वालों ने 
अपनाया और उसे देख कर घड़ियों का पेन्डुलम बना लिया | .. 


बड़े दोन पर गेलीलियो पिसा में गणित का अध्यापक नियुक्त 
हुआ। उसका वेतन केबल १३ पौंड श्रति वर्ष था। इमसे उस 
समय गणित शास्त्र का क्वितमा सान था यह्‌ पता चलता, है, 
क्योंकि उसी पाठशाला के अन्य बिषयों के अध्यापकों को ६० 
पौंड और १०० पोंड तक मिलते थे। गेलीलियो के जीवन का 
परदा उल्नटा । उसे अपने पिता से तके बुद्धि का दान मिला 
हुआ था। वह कहा करता था कि जब तक किसी बात को बुद्धि 
की कप्तोटा पर न जाँच लिया जाय तब तक उसे मानना नहीं 
चाहिये। फलतः गेजीलियो ने अ्रसिद्ध प्राचीन दाशेनिक अरस्तू 
के नियमों का खंडन करना आरम्म कर दिया। उनमें से एक 
नियम यह, सी था कि दो भिन्न-भिन्न तोल की वस्तुएँ यदि किसी 
झँचे स्थान से गिराई जावें तो वे प्रथ्वी पर अपनी वोल के 
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अनुपात से शीघ्र ओर देर में गिरेंगी। गेल्लीलियो ने-प्रयोग 
द्वारा सिद्ध कर दिया क्ि दो भिन्न-भिन्न तोल की बस्तुएँ एक 
समय ही सें प्रथ्वी पर गिरेंगी । 


गेलीलियो के शत्रुओं ने इससे लाभ उठाया। उस पर पूवे्नों 
की मानहानि का दोष लगाया और उसे शिक्षक के पंद से अलग 

दिया गया। डिन्‍्तु गेलीजियो के प्रशंसक भी ,कम न थे। 
चह पहले से. अधिक वेतन पर पेडुआ नगर, में पूर्वोक्त पद पर 
ही नियत हो. गया। इस समय तक उसका स्थान वैज्ञानिकों सें 
सर्वोच्च हो गया -था। जब वह पेडुमा में ही -करार्य कर रह्या.था 
तो उसने लिपरशी के आविष्कार के सम्बन्ध में सुना । 


उसने एफ जस्ते की नतिका लो और दो ताल लिये 
जो एक ओर समंतल थे ; किन्तु दोनों दूसरी ओर उन्नवोदर 
ओर नंतोदर थे। इन दोनों को उचिंत' स्थान पर लगा कर एक 
यन्त्र बनाया जिससे तिगुनों दर की वस्तुएँ दिखाई पड़ने लगीं । 
यदि नंगी अआँख से एक जहाज़ १५ मील दूरी पर आता हुआ 
दिखाई दे सक्रता था तो उसमे ४५ मीज्ञ दूरी पर ही दिखाई 
पड़ सऊता था। 

इस दूरदर्शक यन्त्र की सहायता से गेलीलियों ने असंख्य 
तारे, जो नम्न आँख से कभी दिखाई न पड़े थे, देखे । आकाश गंगा 
में उस असंख्य छोटे तारों का . कुंड देख पड़ा ॥ गेलीलियो 
अपने यन्त्र का वेनिस ले गया | यद्यपि यह यन्त्र केवल एक 
खिलौना ही सा देख पड़ता था, किन्तु बड़े-बड़े बुंडुढे व्यक्ति भी 
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इस कोतूहल उत्पादक यन्त्र द्वारा दूर पर आते हुए जलयानों 
को देखने के लिये मीनारों पर चढ़े।इस आविष्कार ने 
गेलीलिये का मान बहुत बढ़ा दिया। उसे पेडुआ में जीवन के 
लिये अध्यापक बना दिया गया ओर साथ ही डस्ते २२० पोंड 
चेतन मिलने लगा । 


धीरे-धीरे उन्नति करके गेलीलियो ने इस यन्त्र की शक्ति में 
वृद्धि की | यहाँ तक कि अब यन्त्र ३० गुनी दूरी पर स्थित 
वस्तुओं को स्पष्ट दिखाने लगा | इससे उसने चन्द्रमा को देखा। 
यहाँ पर पर्वेतमालायें, गर्ते और जंगल देखे। प्रद्दों के देखा गया 
तो वे अधिक स्पष्ट दिखाई पड़े । शुक्र को देखने पर उप्षक्के चहुँओर 
चार छोटे-छोटे तारे घुमते हुए दृष्टि पड़े । न वो ये ग्रह ही थे और 
न ये. स्थित तारे ही थे क्‍योंकि उनकी गति स्पष्ट थी । फिर.वे 
कया हो सकते थे ९ ठीक है, ये चन्द्र थे ।जिस प्रकार प्रृथ्त्री का 
एक चन्द्रमा है ठीक उसी भाँति शुक्र के चन्द्रमा हैं.। गेलीलियो 
ने यह खोज भी की, कि ये चन्द्र किस चाल से शुक्र के चारों 
और घूमते हैं। सूय में भी उसने कई नयी बातों की खोज की | 


शब्ुओं को उसकी प्रशंघा अत्यधिक जलाने वाली हुई। 
बहुतेरे तो उस यन्त्र को देखना दक पाप सममते थे। धीरे-धीरे 
गेलीलियो के यह प्रता चल गया कि सूर्य पृथ्वी के: चारों ओर 
नहीं घूसता, अपितु पृथ्वी सूर्य के चारों आर चक्कर लगाती है। 
इसकी इस बात ने शन्नुओं के बदला लेने का अच्छा अवसर 
दे दिया। उन्होंने धार्मिक पुजारी पोष को भड़काया कि .गेलीलियो 
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बाइबिल का खंडन करता है | बाइबिल में लिखे नियम: से यह 
ज्ञात होता है .क्रि सूये पृथ्वी के चारों ओर घूमता है, किन्तु 
इसके विरुद्ध ककना बाइबिल के विरुद्ध चल्नना था। गेलीलियो 
ने बहुत कुछ अयस्त. किया कि यह दोष उस पर न आवे। उसने 
एक पत्र लिखा कि बाइबिल मुक्ति का मांगे सिखातीं है, उसमें 
विज्ञान .की बातों के स्थान देना ठीक नहीं, किन्तु कौन 
सुनता था ? 


. न्‍्यायकर्त्ताओं की एक,बैठक हुई। उनमें से बहुतों का तो 
विज्ञान सम्बन्धी 'बातों का क्रिंचिन्सान्न भी ज्ञान न था। 
फलस्वरूप उन्होंने निश्चय क्रिया कि या तो गेलीलिया 
अपने नवीन विचार के छोड़ दे, या बन्दीगृह में जाय। 
गेलीलियो ने बन्दीगृह के डर से अपने नवीन विचार के छोड़ 
देना स्वीकार तो कर लिया, किन्तु वह उसे क्रिय्रात्मकु रूप में ले 
ला सका । अतएव सत्तर वर्ष की आयु में उसे कारावास का दुंड 
दिया गया । उसंके पधाथ अच्छा व्यवहार नहीं क्रिया गया। प्रसिद्ध 
कवि जान मिल्टन इसी स्थान पर उससे मिलने आया था. 


5 इस समय तक गेलीलियो मानसिक और शारीरिक कठि- 
नाइयों के कारण अति दुर्बल द्वो गया था। बड़ अपने नेत्र भो 
खो बैठा । अनेक॑ दुःख उठाकर संसार के अपने नेत्र देकर अ८ 
वष की आयु में यह मद्रापुरुप इस नश्वर शरोर का बन्दीग्ृद्द ही 
में छोड़ कर चल दिया । संसार में केबल उसकी अमर कीर्ति रह 
गई । फ़्लारेंस नगर में आज्ञ भी उसका स्मारक बना हुआ है। 


( छह ) 
गेलीलियो के पश्चात्‌ दूरदर्शक यन्त्र में बहुत उन्नति को गई 
है। कुछ ताराग्रहों में तो मनुष्य तक देखे गये हैं । दूरदशक 


यन्त्र की उन्नति के साथ- 
साथ तारों की संख्या भी 
बढ़ती जाती है । इस यंत्र 
ने युद्ध शैली में भी बहुत 
सहायता की है। शत्रुसैन्य 
दूरी पर पे ही आती हुई 
दिखाई पड़ जाती हैं और 
उसके लिये उचित उपचार 
कर लिया जाता है। 


जलयानों और चायुयानों 
में पथद्शेन तथा अनेक 


आवश्यक बातों की 
पति “इसी यन्त्र द्वारा 


होती है । 


विद्यार्थियों का इन 
महात्माओं के जीवन से 
शिक्षा लेनी चाहिये। अनेक 
यातनाएँ सह कर भी 
उन्हें अपने कर्तव्य पथ 






































. वुरदशंक यंत्र - 
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से विमुख नहीं होना चाहिये। प्रकृति का उद्देश्य संसार के 
एक सव्े सुख-सम्पन्न उद्यान बनाने का है। प्रत्येक युवक का 
प्रकृति के कार्य में बाधक न होकर सहायक ही होना चाहिये। 


१६-सूच्म दशक यंत्र 

 अभिवधन-शक्ति का पारदशेक उन्नतोदर माध्यम का प्राचीन 
काल में ज्ञान था। जलबिन्दु ऐसा द्वी एक उन्‍नतोदर माध्यम 
है। नमरूद बादशाह के महलों के खंडहरों में लेयाडे नामक एक- 
व्यक्ति के एक उन्‍नतोदर वाल प्राप्त हुआ था। सिनिका के: 
लेखों में ऐसे अनेक तालों का कथन है | यदि ऐसे यंत्र उस समय 
उपस्थित न होते तो हीरे की सूक््म काटछाँट किसी प्रकार भी 
संभव न हो सकती | इस बात से भी प्राचीन काल में ऐसे वालों 
का होना सिद्ध द्वोता है । 

- निस्संदेह इन तालों के उपयोगों और गुणों के उपनेत्र बनाने 
'चात्ने भली भाँति जानते थे । राबटे हुक नामी एक व्यक्ति ने ऐसे 
ही तालों की सहायता से अनेक आविष्धार किये थे। जब किसी 
वस्तु के ऐसप्ते तालों के सम्मुख रखा जाता है तो उनका एक 

सन्दर अतिबिम्व बन जाता है। इसलिये ये ताल छाथा चित्रण 
में प्रयुक्त दोते हैं । ये ठाल किसी छोटी वस्तु का रूप बढ़ा करके 


दिखाते हैं । 
छोटी वस्तुओं का बड़ा रूप दिखा देने की शक्ति से ही लाभ 


( ८ ) 
'डठाकर योगिक सुक्ष्मद्शक यंत्र का आविष्कार क्रिया गया 
है। यदि एक ताल से कुछ अन्तर पर दूसरे 'ताहू के नियम से 
'लगाया जाय तो छोटी छोटी वस्तुओं का रूप कहीं अधिक बढ़ा 
दिखाई देने लगता है । यही नियम उपरोक्त यंत्र में कार्य करता 
है। यदि युक्ति से दो वालों के मिलाकर रखा जावे और किसी 
छोटी वस्तु का बड़ा प्रतिबिम्ब एक ताल द्वारा प्राप्त किया जावे 
तथा इस प्रतिबिम्ब का अभिवधेन दूसरे ताल द्वारा किया जाय 

तो वही योगिक सूच्मद्शक यंत्र बनेगा । 
योगिक सुक्ष्म-दशंक का. आविष्कार .ज़ेवारियस और: जेन 
ने सन्‌ १५६० ३० में क्रिया था। दूर-दशेक यंत्र का आविष्कार 
उस समय तक हो चुका था। इसी आविष्कार ने वैज्ञानिकों के 
यौगिक सूद्रम-दर्शक यंत्र के निर्माण में सद्दायता प्रदान की। 
जेन के सूक्ष्म-दर्शक यंत्र में उन्नति होती गई | सर आइज्क न्यूट 
ने भी एक ऐसा यंत्र बनाया था, किन्तु प्रचलित यौगिक सूद्धम- 
दर्शक यंत्र के लिये प्रथमतः प्रयज्ल आन्न से १०२ वर्ष पहले 

हुआ । इससे पहले इनमें बहुत त्रुटि थी । 


सूछ्षम-दर्शक यंत्र ने वैज्ञानिकों के अनेक नई बातें सुझाई हैं। 
इसकी सहायता से सैकड़ों नवीन बातों की खोज हुई है। अर 
ओर कीटारु इसमें लाखों गुने बड़े दिखाई देते हैं। किसी. अच्छे 
अभिवधेन यंत्र में गन्‍्दे जल की एक बूँद. का निरीक्षण करो। 
यह बूँद एक भील के सदृश दिखाई देगी। उसमें असंख्य जीव 
कलोलें करते हुए तथा एक दूसरे पर आक्रमण करते हुए दीख 
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पड़ेंगे । मगर, मच्छ, जोंक़ इत्यादि की जाति के तथा अनेक 
विषेज्ञी जाति के भयंकर जीव इनमें निवास करते हैं। इसलिये 
स्वच्छु तथा उबाला हुझ्नमा जल प्रयोग करना चाहिये, क्‍योंकि 
उबालने से कोटारु का नाश हो जाता है । 


, दंढ़ी की एक बूंद इसी भाँति देखो । क्रीड़ा करते हुए 
असंख्य, जीवों के अतिरिक्त कुछ भी न दिखाई देगा। दद्दी सड़ा 
हुआ दूध है। खट्टे दूध में भी यद्दी विकार देखा जाता है । बीमार 
सनुष्यों के शरीर की अनेक व्याधियों का पता इसी यंत्र की 
सह्दायता से लगाया जाता है। नग़रों की वायु में इतने द्वानि- 
कारक कीटारु उपस्थित होते हैं. कि करोड़ों की स'ख्या में श्वास 
लेते समय नाक में घुस जाते हैं । 


यह सब कुछ सुनने में एक विचित्र सी बात श्रतीत होती है 
किन्तु है चास्तव में ढीक। इसी की सहायता से वैज्ञानिक ने 
अनेक प्रकार की सूक्र्म वनरपतियों के भी देखा है जिनके। 
स्राधारण मनुष्यों ने न कभी सुना न देखा । 

इस यंत्र की ऊपर की नलिका के छिंद्र में एक ताल लगा 
रहता है। यहीं से परीक्षक अपनी आँख जमाकर नीचे रखी 
हुई वस्तु के देखता है । इसका नाम चहक्ु ताल है। ज्ञिस वस्तु 
की परीक्षा को जाती है वह काँच की एक पट्टी पर रख दी जाती 
है । यह पट्टी कमानियों से दबाकर यंत्र पर रखी जाती है। यंत्र 
के बीच में एक छिद्र दोता है, वस्तु इसी छिद्र के ऊपर रखी 
होती है। बंदी नली के नीचे के भोग में एक था अनेक ताल 


(६ ६० ) - 
लगे होते हैं। यह ताल वस्तु के ठीक ऊपर रहते हैं, उन्हें वस्तु 
ताल कहते हैं ।. ह | ध्क 


यन्त्र में दो स्थानों 

पर  नल्ली के नीचे 
ऊंपर सरकाने के लिये 
'पेंच लगे होते हैं। पेंच 
साधारणत: नली के 
' घटाने-बढ़ानें के लिये 
अ्रयुक्त होता है । इस 
क्रिया से वस्तु और वरतु 
' ताल के बीच का अन्तर 
कम या अधिक किया 
जा सकता है । थदि 
अन्तर बहुत 'ही धीरे- 
धीरे घटाना या बढ़ाना 
होता है.वो दूसरे पेंच 
से काम लिया जाता 
है। जिस स्थान पर से 
2१४ ठीक - ठीक और .रपष्ट 
४... ५ दीखने लगे वहीं पर नली 
सूद्टमदशक यंत्र के कस दिया जाता है | 

बड़ी नली के भीतर एक और नली होती है |इसी. से 'चहु, 





ए.-... टेकरीकन, जय || 
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ताल लगा होता है। इस नली के ऊपर की ओर सरकाने से 
वस्तु ताल और चन्चु ताल का अन्तर अधिक किया जा सक्नता 
है। यंत्र के ठीक नीचे प्रकाश फेंकने के उद्देश्य से एक शीशा 
लगा होता है। प्रकाश की किरणें शीशे पर से प्रत्षिप्त होकर 
यंत्र के छिद्र में से होती हुईं वस्तु पर पड़ती हैं। वस्तु पर से 
प्रत्षिप् होकर वस्तु ताल, नत्नी ओर चच्चु वाल में होती हुई 
परीक्षक की चहक्षु पर अपना प्रभाव डालती हैं। इस प्रकार 
परीक्षक वस्तु के कई गुने रूप का देख सकता है। शीशे का 
प्रकाश आवश्यकतानुसार अधिक या कस क्रिया जा सकता है । 


यदि वस्तु सृक््म होने के कारण आँखों से न दिखाई 
दे तो यह कद्दता उचित नहीं कि उसका अस्तित्व ही नहीं है। 
जिन मनुष्यों के नेत्र हैं वे उसकी अपेक्षा जो कि अंधा है वस्तुओं 
के अधिक गुणा देखता है। इसी भाँति जो व्यक्ति सूद्ादशेक 
यंत्र की सहायता से देखता है वह सासान्य नेन्न की अपेक्षा 
वस्तुओं के। अधिक गुणा देख सकता है। 

ऐसे ऐसे यंत्र बने हैं कि जो छोटी वस्तु के कई्टे सहस्न गुणा 
करके दिखा सकते हैं | इससे यद्द स्पष्ट है--छोटी से छोटी बर्तु 
जो हम देख सकते हैं, यंत्र की सहायता से उसझा हज़ारवाँ भाग 


का 


भी सरलता से देखा जा सकता है। इन्हीं यंत्रों की सद्दायता से, 


- बैक्टीरिया इत्यादि अनेक सूच्म वस्तुश्रों का ज्ञान हुआ | 


#ग््रऋ्क्च्यकटदटपररा 
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( ६२ ) 
१७-पमिठ्ी का तेल 


मिट्टी का तेल क्‍या है; यह छोटे-छोटे अनपढ़ लड़के भी 
जानते हैं। वर्तेमान काल में घर घर प्रकाश के लिये इसी 
तेल के जलाया जाता है | किन्तु ऐसे बहुत कम मलुष्य 
हैं जो इसकी उत्पत्ति के विषय में भी कुछ थोड़ा बहुत 
जानते हों । 


भारतवषे में सिद्टी के तेल का प्रचार लगभग चालीस वर्ष 
पूबे से ही हुआ्ना है, किन्तु अन्य देशों में इसका प्रयोग बहुत पहले 
से ही ज्ञात था । सातवीं और आठवीं शताब्दियों में चौन और 
जापान दैशों में मिट्टी का तेल जलाने और प्रकाश करने के लिये 
प्रयुक्त होता था। यूरोप में इसका प्रयोग तेरदवीं ओर चौदहवीं 
शवाब्दियों में हुआ | यह सब कुछ होने पर भी इसका व्यवसाय 
आज से लगभग नब्बे वे पूवे से आरम्भ हुआ। खब प्रथम सन्‌ 
१८५० इ० में एक कम्पनी ने इसका एकाधिक्रार प्राप्त किया। 
चार वे पश्चात्‌ ब्रह्म प्रान्त के अन्तगेत रंगून में तेल निकालने 
का अधिकार एक इंगलिश कम्पनी के मिल गया । इसके लगभग 
पाँच वर्ष पीछे ही यह कार्य अमेरिका के संयुक्त राज्य में. आरस्भ 
हो गया। सन्‌ १८७० से खंसार के समस्त सभ्य और उन्नत देश 
इस व्यवसाय का एक राष्ट्रीय आवश्यकता समभने लगे 
और उसी समय से इसका प्रचार बढ़ने लगा। इस थोड़े से 
काल में इसका प्रचार इतना बड़ा है कि आज दम संसार 
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के चढ़े बड़े महत्वपूर्ण कार्य इसी के बल-मरोप्ते पर चलते हुए 
पाते हैं। 


आपमें से बहुतेरे तो अनेक कल्पनाएँ इस तेल की उत्पत्ति 
के विषय में करते होंगे; किन्तु ठीक ठीक भेद बहुत कम को 
ही ज्ञात होगा। यह तेल चेतन पदाथी का निष्कर्ष है ऐसा 
वैज्ञानिकों का मत है। उनका ऋइना है कि किप्ती अति 
प्राचीर शात्ष में बड़े बड़े जंगल ओर नगर प्रथ्वी की तहीों में पट 
गये और उनहे ऊपर मिट्टी की अनेर तहेँ जमती चत्ती गईं। 
उन भूगर्भ स्थित वृक्षों तथा प्राशियों के खड़ने से ही इस तेल 
की उत्पत्ति हुई है। अनुसन्धान करने पर देखा ज्ञाता है कि 
पृथ्वी के जिस जि अंश में कोयले की पुरानी खानें हैं. वहीं 
मिट्टी का तेल बहुधा पाया जाता है। इसलिये इस्त सिद्धांत को 
अधिक पुष्टि दोवी है. स्पोंकि कोयला प्रथ्त्री के गर्भ में दबे हुए 
वृक्षों से उत्पन्न द्ोता है और मिट्टी का तेल्न भो बृक्षादि पर 
युगयुगान्तर का दबाव पड़ने से निकला है। पोधों के शरीर में 
मिट्टी के तेज्ञ के समान पद्थी की कमी नहीं | तार्पीन का तेल, 
राल, बहरोजा इत्यादि वृक्षों से ही उतन्न द्वोते हैं। अत: सोचने 
की बात है क्रि वृक्तादि के-उक्त भाग के अधिक काल तक दबे 
रहने के कारण तथा आन्तरिक ऊष्मा से पिघल्न कर यदि इससे 
मिट्टी का तेल बन जावे तो कौन सा आश्चये है ! वैज्ञानिकों 
का मत है कि कोयला यदि अधिक काल तक प्रथ्वी की आन्त- 
_रिक ऊष्मा और दबाव में रहे तो हीरे में परिवर्तित हो जाता है । 
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वैज्ञानिकों ने इसी नियम के अनुसार कोयले को भूगभे की ' 
अवस्था में डाज्न कर छोटे छोटे हीरे बना लिये हैं। वृक्षों के . 
निर्यास से इसी भाँति मिट्टी का तेल बनाने का उपयोग किया 
जा रहा है | 


फुछ स्थान ऐसे भी हैं जहाँ पर कोयले की खाने नहीं हैं, 
किन्तु मिट्टी का तेज वहाँ पर निकलता है। उन स्थानों पर 
मनुष्य तथा पशुओं की ठठरियाँ प्रथ्बी के गर्भ से निकलती हैं 
अतः यदह् बात भी प्रमाणित हो जाती है कि मिट्टी का तेल 
प्राणियों के शरीर के निर्यास से बनता है । 


मिट्टी के तेल का प्रयोग पूर्वोकथित-समय से भी कई हज़ार 
वर्ष पहले किया ज्ञाता था। बेविल्ञान और जिसेबा नगरों के 
इधर उधर के खंडहरों को देखने से पता चलता है कि उनके 
चूने और गारे में एक प्रक्नार का अशुद्ध मिट्टी का तेल मिला 
हुआ है। घर बनाने के मसाले के साथ इस तेल को प्रयुक्त करने 
से मकानों में बड़ी दृढ़ता आ जाती है और पानी उनको किसी 


प्रकार की भी क्षति नहीं पहुँचा सकता । 


मिट्टी के तेल की खानें प्रायः सब देशों में मित्रती हैं। 
अमेरिका के संयुक्त राज्य ओर कनाड़ा में इंसकी बड़ी बड़ी खाने 
हैं। यह तेल रूस और ब्रह्मा में भी पर्याप्त परिमाण में मिलता 
है। कोयला इत्यादि की भाँति इस तेल की स्तरें पृथ्वी में नहीं 
निकलतीं, प्रत्युत्‌ यह जहाँ भी स्थान पाता है वहीं सिमट सिम्तट 
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कर संचित द्वो जाता है| ऊपर से मिट्टी खोदते-खोदते उस 
स्थान तक पहुँचने पर जल ओर वाष्प संयुक्त तेल फव्वारे की 
भाँति निकल कर बाहर गिरने लगता है।इस प्रकार भूगर्म में 
से वायवीय तथा जलीय अंश बेग के संग बाहर निकल जाते हैं 
ओर केवल तेल ही यहाँ पर रह जाता है। पुन: इसे वर्दाँ से 
नत्न लगा कर बाहर निक्राला ज्ञादा है । 

खान से निकले हुए तेल को देख कर कोई भी नहीं पदिचान 
सकता कि यह वही वस्तु है जिसे हम दिन रात जलते हैं। . 
जिस दशा में हम तेज्ञ को पाते हैँ उसे वैसा ही बनाने के लिये 
अनेक रासायनिक क्रियाएँ करनी पड़ती हैँ । १०० आग खनिज 
मिट्टी के तेल से ५५ भाग शुद्ध तेज्ष प्राप्त होता है, शेष ४५ भागों 
से गैसे।लिन, नेप्धा ओर पैरेक्रिन नामक द्रव्य तथा ऋरलों में 
प्रयुक्त किया जाने वाला तेल निकलता है । 

मल्िन तेल को सरुवच्छ करने के लिये पदिले उप्ते बड़े बड़े 
कड़ाहों में उब्राला जाता है और वाष्पों को जो उचालने पर 
उठते हैं एकन्नित करके शीतल कर लिया जाता है| यही द्रव तेल 
होता है। केवल एक ही बार के स्रत्रण विधान द्वारा शुद्ध तेल 
नहीं प्राप्त होता, प्रत्युत्‌ कम से कम ऐसा दो बार अवश्य करना 
पड़ता है| पुन; इसमें २ भाग गंधकास्ल मिलाया जाता है जिससे 
समस्त मल कट कर नीचे बैठ जाता है ओर तेल बहुत कुछ 
स्वच्छ तथा दुर्गन्‍्ध-द्वीन दो जाता है | बहुत बढ़िया तेल बनाने के 
लिये इम्रमें दाहक सोडा अथवा आमेनिय्रा मित्लाना पड़ता है। 
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इससे तेल में रत्ती-पर भी मैल नहीं रहता ओर दुगन्धि भी 
प्राय: नष्ट ही हो जाती है। 

तेल के स्वच्छ करने में जो नैप्था प्राप्त दोता है, वह अग्नि से 
भड़क उठता है। नैप्था बहुत सस्ती वस्तु है। अतः व्यापारी 
लोग तेल्न में प्रायः इसे मिल्ला दिया करते हैं। लैम्प इत्यादि को 
भड़क कर जला देने में यहीं नेप्था मूल कारण होता है। तेल 
को प्रायः १३३? की ऊष्मा जला देती है, किन्तु नैष्था मित्षा तेल 
केवल १०३" पर ही जलने लगता है । 

नैप्या के कारण तेल बहुत शीघ्र जल जाता है तथा अकाश. 
भी बहुत बुरा देता है। कभी कभी घरों में गादयुक्त, तेल आ 
जाता है जो बहुत घुआँ देता है। इसमें मेप्या नामक पदार्थ ही 
विद्यमान द्वोता है । यद्द तेल सस्ता मिलने पर भी बहुत शीघ्र 
जल जाता है और इसमें अपेक्षाकृत अधिक व्यय का औसत पड़ 
जाता है, अतः सदैव शुद्ध, श्वेत तेल द्वी प्रयोग में लाना चाहिये । 

मिट्टी के तेल की अधिक शुद्ध अवस्था ही मोटर इत्यादि 
के चलाने में प्रयुक्त होने वाला पैट्रोल है।इस तेलन्न का प्रयोग 
आओौषधियों में भी किया जाता है। यदि किसी स्थान पर बड़ी 
खरोंच द्वो गई हो, वहाँ पर यह तेल अवश्य लगा देना चाहिये। 
दो या तीन दिन में झुखा कर ठीक कर देता है। यदि किसी 
अंश में चोट के कारण या योंही दर्द होता द्वो तो श्वेत मिट्टी का 
तेल उष्ण करके उस स्थान पर मलना चाहिये। एक या दो दिन 
में बड़ी बड़ी भयानक पीड़ायें भी शान्त हो जाती हैं। कई रोगों 
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में इसे खिलाया भी जाता है । कीड़े मारने फे लिये इसका 
चढ़ा अच्छा प्रयोग है। यदि किसी खेत के पौधों में सूक्ष्म कीट, 
जो पत्ते खा जाते हैं अथवा जड़ों में लग कर उन्हें सुखा देते हैं, 


लग गये हो वो २० पछेर मट्टे में एक बोतल मिला कर उस 
खेत में छिड़क देना चाहिये। 

अल्प मुल्य लैम्पों में जिनमें कि काँच की चिमनी नहीं 
होती इस तेल को जलाने से आँखों को बड़ी द्वानि होती 
है। सबेरे सोकर उठने पर यदि आप नथुनों में आँगुली डालें 
तो काला काला द्रव्य सल् के साथ निकलता है। यह और 
कुछ नहीं उस तेल के जलने से उत्पन्न घूृम्रकण ही जस जाते 
हैं। इनका कुछ अंश फुप्फुसों में पहुँच कर रोग का कारण 
होता है। अतः हमें जहाँ तक दो सके इस तेल को नहीं जलाना 
चाहिये । 

यों तो अनेक प्रकार के प्रकाशों का आविष्डार दो चुका है, 
किन्तु इसका अथ यद्द नहीं है कि हम इस विषय में कोई नवीन 
. बात नहीं सोच सकते। सब लोग जानते हैं कि कड़वा तेल 
कितना सुन्दर और स्वास्थ्य-बर्ड्धक प्रकाश देता है। उस्तकी ज्योति 
आँखों में एक प्रकार का तेज उत्पन्न करती है तथा चित्त को 
ह प्रफुल्लित करदी है।इस श्रकाश में हमें केवल एक कमी श्रतीत 
होती है और वह है इसका अधिक प्रकाश न दे सकना। यदि 
हम किसी प्रकार इस तेल को अधिक प्रकाशवान्‌ बना सके तो 
कम से कम भरार्मो के लिये, जहाँ पर विद्य॒ तादि का प्रकाश एक 
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अ्रकार से दुष्प्राप्य ही नहीं प्रत्युत्‌ श्रप्राप्य हो रहा है, बड़ा 
उपकार कर सकेंगे । 

जिस प्रकार मिट्टी का तेज्न आज दिन व्यय हो रहा है, इस 
भाँति अधिक से अधिक इस्छ्ली आयु स्रौ वर्ष और शेष कही 
जाती है । अब मिट्टी के तेज्ञ की खानें मिलना भी घन्द हो गया 
है, अतः शीघ्र ही इस आवश्यक वस्तु के लिये संघर्ष होगा। हमें 
अभी से ऐसे उपायों को सोचना चाहिये जिससे हस तेल की 
कमी की पूर्ति हो जाय । 


कप २०७-न्‍मापना कमाना धरम, 


१८-विद्युत्‌ कणी 


वैज्ञानिक लोग न जाने कितनी बातों पर टिक्र टिक कर पुनः 
अपने नये सिद्धान्त बनाते हैँ | कुछ समय पूव उनका सिद्धान्त 
था कि सृष्टि स्वर्ण, रजत इत्यादि नबे के त्ञगभग तत्वों से 
बनी है। किन्तु शीघ्र ही यह सिद्धान्त बच्चों की कल्पना सिद्ध 
हुई, क्‍योंकि अब इन तत्वों का विकरारप्राप्त तत्व माना जाता 
है। सारे संसार की मूल उत्पत्ति किसी एक ही तत्व से मानी 
जाने लगी है। 

किसी भी पदार्थ के सुद्रमातिसूह्म भाग किये जा सकते हैं । 
पुन: उन दृश्यमान भागों को कल्पना द्वारा विभाजित किया जा 
सकता है | इस प्रकार यदि हम किसी वस्तु के कल्पवा द्वारा सूक्षम 
से सुक्म भाग कर लें तो वह भाग पएसाखु कहलायेगा। कोई भी 
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'परमारु अकेला नहीं रह सकता, अथवा यों कहिये कि किसी 
भी वस्तु के परमाणुओं के हम उसी रूप में नहीं देख सकते | 
' अतः दोया तीन परसारणुओं से मिज्रकर एक अग़ु बनता है। 
अगा प्रकृति में अपनी स्थिति रख सकता है। इस भाँति पदार्थ 
का सूच्मतस साय, जो प्राप्त किया जा सकता है, अर॒ है । 

भिन्‍त भ्रिन्‍्त वस्तुओं के अर॒ुर्ओों में परमाणुओं की संख्या 
एक सी नहीं होती है। संख्या के अतिरिक्त इनके आरार में भी 
थोड़ा बहुत भेद अवश्य ही होता है। वैज्ञानिकों ने सूच्मद्शक 
यंत्र के सद्दारे तथा अन्य अनेह क्रियाओं द्वारा तत्वों के अणुभ्रों 
के आकार ज्ञात किये हैं । साथ ही यह भी पता चलाया है कि 
चह अशु कितने परमाणुओं से बना है । यदि एक तत्व के अणुं 
में तीन तीच परमारु हो सकते हैं तो दूधरे तत्व के परमाणु भ्रों 
की संख्या चार या दो द्वो सकती है इतप्तप्रद्धार मित्न समिल्‍्त 
आकार के परमाणुओं से अरुओं की, अयु मं से तत्वों की, तत्वों 
से संसार की रचना हुई ऐसा माना जाता है । 

इसी सिद्धान्त के अनुसार प्रुथ्त्री, जल, अग्नि, वायु और 
आकाश का मूल तत्व द्ोना नि्मूंल सिद्ध क्रिया गया। जत्न जो 
दृश्यमान पदार्थ है तथा जिसे हम प्रति दिन व्यवहार में लाते हैं 
' आक्सीजन और- हाइड्रोजन के योग से बनता है। इसका . 
'विश्लेपण कुछ कठिनता से द्वोता है। अप्नि शक्ति है ज्ञो पदाथे 
का एक गुण है, अतः तत्व नहीं। वैज्ञानिकों के कथनाचुसार दो 
चस्तुओं के संघषे से अग्नि रूपी गुण उत्पन्न द्ोवा है । 
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पदार्थों की तीन अचस्थाएँ दृष्टिगोचर होती हैँ । कठिन, 
तरल ओर वायव्य | आज से लगभग चालीस वर्ष पूर्वो सर 
विलियम क्रुक्ध नामक एक अँगरेज़ वैज्ञानिक ने पदार्थों में 
एक चौथी अवस्था और बतलाई । उसले एक वायुशून्य 
काचनलिका लेकर उसके दोनों सिरों पर विद्युत्‌ के तार जोड़ 
दिये | निरीक्षण पर पता चल्ना कि रिक्तनलिका के भीतर बिजली 
का प्रवाह चलते लगा है। विशेष निरीक्षण से उन्हें पता चला 
कि कुछ अति सुक्म जड़ कण इस विद्युतू-प्रवाह के वाहक हैं। 
उन कणों में न तो कठिनता थी और न त्रलता अथवा 
वायव्यता । इस अवस्था को उन्होंने पदार्थों क्री चौथी अवस्था 
समभी। प्रसिद्ध वैज्ञानिक “ ज्ञाज ? ने इन कणों की परीक्षा 
करके ज्ञात किया कि इनका आकार और गुरुत्व संसार के 
सब से छोटे परसारु का भी सहस्रांश है। इन्होंने इसे ही समस्त 
सृष्टि का सूल उपादान कारण समझता । 


दस वर्ष तक यह बात केवल कल्पना दी रही। तदननन्‍तर 
सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक स्टोनी साहब ने देखा कि अनेक यौगिक 
पदार्थो' को घोलकर इस घुले हुए मिश्रण में विद्युत्‌-वैटरी के 
दोनों सिरों को डुबो दैने पर उन पदार्थों का विश्लेषण 
हो जाता है और विश्लिष्ट अंश विद्युत्‌ के एक निश्चित परिमाण 
के! लेकर तार के सिरों पर एकत्र होने लगते हैं। उसकी माप 
करके उन्होंने विद्युत्‌ के परिसाण का नाम एऐलेक्ट्रन अर्थात 
पिद्युत्तशी रखा। तत्पश्चात्‌ क्रुक्स साहब द्वारा अनुसंघानित 
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उन कणिकराओं की ओर भी लोगों का ध्यान गया है ओर उन्हें 
ठीक वेसी ही पाकर जैप्ती कि स्टोची साहब ने ज्ञात किया था 
उनका नाम भी विद्युतकणी ही रकखा। विज्ञ वैज्ञानिक इन जड़" 
करिकाओं की परीक्षा करने पर अपनी भूल को स्वीकार करले' 
लगे और रासायनिक मूल तस्‍्वों में एकद्म उल्लटफेर होने लगा । 


इस अन्वेपण ने वैज्ञानिकों के हृदयों में उथल-पुथल मचा 
दी। नई खोज के सैकड़ों मार्ग खुल गये। उनके मस्तिष्क में 
जगत्‌ की उत्पत्ति के विषय में अनेकों विचार उठने ल्गे। वे सोचने 
लगे कि संभवतः संसार किसी एक मूल पदाथे से ही उत्पन्न' 
हुआ है और यह मूल पदाथे इन विद्युतूकणियों के अतिरिक्त 
ओर कुछ नहीं है। क्रक्स साहब भी चुपचाप नहीं बेठे। उन्होंने 
अपने काल्पनिक पदार्थे को ' मूत्न तत्व ? का नाम दिया। उन्होंने 
कल्पना की कि कदाचित्‌ हाइड्रोजन का एरमासु किसी एक 
अज्ञात शक्ति द्वारा प्रेरित होकर एकत्र हुई कुद विद्य त्‌ऊणियों द्वारा 
बना हैं। उसी में कुछ अधिक करियाँ मिलकर ही संखिया,. 
लोहा, ताँबा आदि बने हैँ तथा बहुत संख्या में एकत्रित हुई इन्हीं 
कण्िकाओं से यूरेनियम आदि धातु बने हैं।संग्रोग ही इन 
कशिकाओं का धर्म नहीं है अपितु इनमें वियेोग भी होता रहता 
है । अतः वे सोचने लगे कि इन भारी पदार्थों में से ये विद्य तू- 
करशियाँ निकल मिकल कर बाहर जा रही हें और इस प्रकार 
हलकी हलकी अन्य अनेक धातुएँ बन गई हैं। यह अभी तक 
केवल स्वप्न ही था । ह 
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इसी समय “रेडियम' नामक एक धातु क्री खोज हुई। इसने 
अनुसंधान का एक नया द्वार खोल दिया। रेडियम एक चमकीली 
'घातु है । उसमें से हुर समय कुछ न कुछ संख्या में विद्य तूकणियाँ 
निकलती रहती हैं। प्रयोग द्वारा यह भी देखा गया है कि कई 
सहस्र वर्षों के अनन्तर इस धातु का रूपान्तर दो जाता है और 
'एक अन्य ही धातु बन जाती है। आगे के पाठ में इस धातु का 
'पूणं विवरण दिया गया है। यह, धातु स्ववमेव एक तत्व माना 
गया, क्‍योंकि यह किसी का भी योग सिद्ध न हो सका / किन्तु 
इसमें भी परिवत्तन होते पैखऋर विज्ञान के इस नियम में कि मूल 
पदाथे में न तो परिद्र्तन ही होता है और न उलका विश्लेषण 
ही होता है, बड़ा धक्का लग गया। इसके अतिरिक्त प्रकाश और 
विद्युत्‌ की उत्पत्ति के विषय में जो सिद्धान्त प्रचलित थे वे भी 
एक प्रकार से च्लुटि पूर्ण दिखाई देने लगे। 


रेडियम धातु के एक परमाणु से सहस्रों विद्युतकणियाँ 
अतिक्षण निकल्नती रहती हैं। वैज्ञानिकों को अभी तक बहुत 
कुछ संशय है । अभी तक वे इन कणियों का ठोक नास- 
करण ही नहीं कर सके हैं। यद्यपि अभी तक इनकी बनावट 
नहीं जानी गई तथापि इनके आकार भेद के विषय में अनेक 
नवीन बातें ज्ञात हुई हैँ | परिसाण में ये कण इतने छोटे द्वोते 
हैं. कि एक सह मिलकर भी उनका संयुक्त परिमाण अथवा 
शुरुत्व द्वाइड्डोजन के एक परमाणु के बराबर नहीं होवा। इनके 
निकलने का वेग प्रकाश के वेग का लगभग दो तिहाई होता है । 
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प्रकाश का वेग एक सेकंड में १८६००० सील के लगभग सिद्ध 
किया गया है।सूच्य के लगभग साढ़े नौ करोड़ मील्न की दूरी 
पर स्थित पृथ्वी पर इसका प्रकाश आठ मिनट में पहुँचता है । 

इन नवीन बातों को देखकर वैज्ञानिकों का कथन है कि 
समस्त चराचार जगतू में सार वस्तु कुछ भी नहीं है। संसार 
में कोई भी पद्ाथ जढ़ नहीं है। जड़ पदार्था' के छोटे से छोटे 
कण अर्थात्‌ परमाणु को देखने से तथा उसे तोड़ कर उसके 
सहस्रों भाग करने पर इन विद्युतकणियों के अतिरिक्त और 
कुछ भी दृष्टिगोचर नहीं होता और यह कणिकायें शुद्ध विद्य तः 
के कल्पनातीत सूद्म परमाणुओं के अतिरिक्त ओर कुछ भी. 
नहीं । इस प्रकार संसार में हमें देवी शक्ति के बिचार का: 
आभास मिलता है। 

अभी अनेक बातें भविष्य के गे में हैं। देखना है, अब: 
वैज्ञानिक जगत्‌ किस ओर अग्नमसर हेता है ९ 





१६-रेडियम ओर योगिक पदार्थ 
आयुर्वेद के रसशास्त्र में भिन्न भिन्न धातुओं से स्वर्ण बनाने: 

की अमेक विधियाँ वर्शित दूँ । पारद के योग से स्वर्ण बनाने के 
लिये तो सहरों दी प्रयाग दिये हैँ । सम्भवतः वत्तेमान समय में. 
भी ऐसे व्यक्ति उपस्थित हैं जो उन रीतियों से स्वर्ण बना सकते हैं; 
किल्तु ऐसे मल्लुष्यों की संख्या बहुत अल्प होगी और अधिकांश 
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ठग हद्वी मिलेंगे। किन्तु यह बात कदापि भी नहीं कही जा सकती 
कि ऐसे व्यक्तियों का सबंधा अभाव है। इन सब बातों के द्ोते 
हुए भी आज से बीस वष पू्वे कदापि भी इन पर विश्वास नहीं 
किया जाता था। 

पिछले पाठ में हमने बताया है कि सारे पदाथे का मूल 
'कारण विद्यत्कशी को ही माना जाता है।जितनी अधिक संख्या 
इन करियों की एक वस्तु के परमाणुओं में होगी वह उतना 
ही अधिक भारी होगी। इन परसाणुओं से अणु और अशुकं 
से समस्त पदार्थ बनते हैं। अतः तत्व और योगिक पदाथों के 
भेद की कोई आवश्यकता नहीं रह जाती। इस प्रकार यदि 
किसी वस्तु में से विद्युस्कशियों की एक निश्चित संख्या निकल 
जाय ते। वह अपेक्षाकृत एक हलकी वस्तु रह जाथगी और यदि 
उस वस्तु में कुछ तरिद्युस्कणियों के फ्िसी भाँति ज्ञोड़ दिया 
जाय ते एक भारी वस्तु का निर्माण हो जायगा। इस भाँति 
यह बात स्पष्ट हो जाती है कि पारद से स्वर्ण बनाना या सीसे 
के स्वर्ण में परिवर्तित करना कोई असंभव बात नहीं, चाहे 
दुष्कर भले ही हो । ह 

अब अआवश्यकता यह पड़ी कि उपयुक्त सिद्धान्त के प्रमाणित 
करने के लिये तथा उसे ज्ञाभप्रर बनाने के ज्ञिये उप्तकी जाँच 
की जाय। रेडियम नामक धातु की खाज ने यद्द कमी भी पूरी 


आर दी। 
आपने प्राय: आँधेरे में घड़ियों के चमकने वाले डायल देखे 
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हेंगे । सत्ना कभी सोचा भी कि उनके अंक ईर्तने >कओं” 
चसकते हैं ? यह केवल रेडियम तनामक एक धातु के कारण है। 
रेडियम साधारण नमक के चूर्ण के समान- रंग-रूप की होती है । 
इसका मूल्य स्वर्ण से कई सहस्त गुना अधिक है। कारण यह 
है कि अभी तक कुल संसार सें इसकी तोल लगभग तीन छटाँक 
है । यह उक अत्यन्त तीत्र विष है। इसलिये इसे बड़ी सावधानी 
से रक्‍खा जाता है। सचसुच यह इतनी भयानक वस्तु है कि 
इसका अधिक मात्रा में पाया जाना केवल हानिकारक ही सिद्ध 
होता । यदि इसकी अधिक मात्रा कहीं एक स्थान पर रख दी जाय 
तो यह पास आने वाले मनुष्य के! तुरन्त मार डाक्गेगा। इसका 
अथे यह नहीं है कि यह किप्ती प्रकार की भीषण पीढ़ा शरीर 
में उत्पन्न करता हो, प्रत्युत्‌ त्रिना किसी प्रकार का भी कष्ट दिये 
हुए यद्द अपना काये कर डालता है। यदि तुम्दारे पास इध्तक्ी 
एक छोटी सी भी सात्रा उपस्थित है तो लगभग एक सप्ताह में 
तुम्दारी त्वचा पर फफोले पड़ने लगेंगे। तुम्शरी अखिं अंधी 
दोमे लगेंगी और बहुत शीघ्र ह्वी तुम मृत्यु के घाट उत्तर 
जाओगे । 


अत्यल्प मात्रा में मिलने पर भी इसने कम द्वानि नहीं की 
है। एक वैज्ञानिक इसके विपय में वक्तता देने के लिये और 
उसके प्रयोग लोगों के दिखाने के लिये रेडियम की कुछ मात्रा 
अपने संग लिये हुए था। लगभग तीन सप्ताह पश्चात्‌ जिस जेब 
में यह विद्यमान था उसके नीचे का चर्म रक्तवर्ण का होकर गल 
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गल कर गिरने लगा और उप्र स्थान पर एक भयानक्क फोड़ा 
उत्पन्न हो गया । इससे आप समभ गये होंगे कि रेडियम धातु 
का महत्व क्या है। रेडियम की विचित्र भयानकता के विपय में 
निम्त कथन कितना आश्चय वर्धक है। एक आँगरेज़ वालिका 
रेडियम मिश्रित यशद के घड़ियों के डायलों पर लगाने का 
कार्य करती थी। यद्यपि कारये सीसे के सन्दुक में बैठझर 
बढ़ी सावधानी से किया जाता था ता भी उस लड़की से एक 
बड़ी भारी त्रुटि हुईं।जिप्त सूची के वह उक्त सिश्रण डायल 
पर लगाने के लिये प्रयुक्त करती थी उसे कभी कभी अपने मुंह 
में दया लेती थी। कुछ दिन कार्य करके उसने इस व्यवसाय से 
अपना हाथ खींच लिया। काम छोड़ने के लगभग तीन वे 
पश्चात्‌ उस लड़की का शरीर अंधेरे में चमकने लगा। बात 
वस्तुतः यह्‌ हुई थी कि सुई में लगे हुए रेडियस का अत्यल्प 
भाग उसके शरीर में प्रवृष्ट हो गया था। कुछ समय में ही रेडि- 
यम के विष से वह सर गईं। जिस क्त्र में वहद्द गाड़ी गई थी वह 
भी लगभग छः माह पश्चात्‌ चमकने क्ञगी और बहुत समय तक 
चमकती रही । 

हम अभी कह चुके हैं कि रेडियम धातु के कारण ही 
घड़ियों के डायल चमकते हैं.। यह शुद्ध रेडियम नहीं होता। 
यशद्‌ की भस्प के साथ अत्यल्व मात्रा में मिला हुआ रेडियम 
इस कार्य के लिये प्रयुक्त होता है और यही कारण है कि इतना 
बहुमूल्य होते हुए भी हम उसे सामान्य डायलों पर सी लगा 
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देखते हैं। सुई की नेक के तुल्य रेडियम से लाखों और करोड़ों 
घड़ियों के डायलों के चमकते हुए बनाया जा सकता है। विद्युत्त्‌ 
के म्विचों पर भी एक प्रकार से यह लगाया जाता है। इसके 
अतिरिक्त अन्य अमनैकों छोटे-छोटे खिलौने की वस्तुओं के 
चमकाने के उद्देश्य से कसी न किसी भाँति इसका प्रयोग 
होता है । 

यदि हम शुद्ध रेडियम के देखें ते। उसे बहुत ही चमकीला 
पदार्थ पायेंगे अंधेरे में तो यह विल्कुल अग्नि की भाँति चमकता 
है । लगातार प्रकाश और ऊष्मा देते रहने पर.भी आश्चयें यह 
है कि इसकी तोल में काई अन्तर नहीं पढ़ता। इसका ठीक 
ज्ञान करने के लिये आप एक स्वच्छ सदेव चमकते हुए 
कोयले का ध्यान कीजिये जा न तो कभी तोल में घटे और न 
जल ही सके तो आप रेडियम का कुछ अनुपात लगा सकेंगे । 
यद्यपि इसको छूने पर किसी प्रकार की ऊष्मा का ज्ञान नहीं 
हेता, किन्तु श्रयोग करके देखा गया है क्रि यह अपने तुल्य दम 
के। प्रति समय पिघलाता रह सकता है। सचमुच यह उस 
अनन्त भंहार की एक अनुपम देन है| यदि हम पर्याप्त परिमाण 
में रेडियम एकत्रित कर सके ओर उसे किसी भट्टी में रक्खें 
तो हमें न तो कभी इंधन डालने की आवश्यकता पड़ेगी और 
न उसे पुनः पुनः स्वच्छ करने की ही आवश्यकता होगी प्रत्युत्‌ 
हमारा कार्य भत्नी भाँति चलता रहेगा। 

रेडियस जिन जिन धातुओं और वस्तुओं के संयेग में रहता: 
घ्थ][० आ०--फ८ 
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है उनमें अपनी आभा सर देता है। कारण यह है कि इसके 
एक एक परमाणु में से सदस्रों विद्यत-हणियाँ हर समय बड़े 
वेग से निस्सरित होती रहती हैं और वे ही हमारी आँखों तक 
पहुँच कर हमें उप्त पदार्थ की चमक का ज्ञान कराती हैं। यह 
कणियाँ जिश पदार्थ के संसर्ग में आती हैं उसे ही रेडियम 
की भाँति चमक्रीला बना देती हैँं। एक वैज्ञानिक ने अपनी 
रेडियम को नत्तिक्ायें एक प्रकार के मोटे गते से बने हुए बक्स 
में रख छोड़ी थी। बक्छ के जोणे-शोण हो जाने पर वैज्ञानिक 
ने उप्ते फेंक दिया और नत्तिक्रायें क्रिस्ती अन्य पात्र में रख दीं। 
एक रात के अचानक उसे ज्ञात हुआ कि बह द्ूटा बक्स बढ़े 
ज़ोर से चमक रहा था। इसमें कुछ रेडियम की किरणें घुस गई 
थी' और उसे चम्रद्ीला बना दिया था। ऐसी धातुओं के ही 
जिनमें रेडियम का प्रश्नाव उत्पन्न हे। जाता है घड़ी इत्यादि के 
चमकाने में प्रयुक्त किया जाता है। 

यदि आप अतीव शक्तिशाली सूह्मरशेकर यंत्र की सहायता 
से रेडियम लगी हुई घड़ी के एक डायल के देखें तो आपको 
प्रतित्षण सहस्लों विद्य तृ-करिएाँ बम्ष के गोले की भाँति छूटती 
हुई दिखाई देंगी । इस नियम के अन्तर्गंत रेडियम जिस धाठु से 
मिला होता है उसे भो फेंकता है। घड़ी के डायल पर लगा 
हुआ यशद्‌ जितना श्रच्छा द्वोगा उतना द्वी अधिक स्थायी 
प्रकाश भी होगा । 

रेडियम केवल प्रकाश इत्यादि के लिये ही प्रयुक्त नहीं होता 


हि] 
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बल्कि इससे ब्रणें को चिकित्सा में एक बड़ी भारी सद्ायता 
मिली है। आप लोगों ने सुना होगा कि अनेक स्थानों पर 
रेडियम औषधालय खुल गये हैं | रेडियम से नाधूर जैसे असाध्य 
ब्र॒णें को आश्चयजनक लाभ दोता है। एक ओषधालय में 
इसकी अधिक से अधिक सात्रा एक सुई की नोक के बरावर 
ही छ्ोती है । 

रेडियम के अनुसंधान के सम्बन्ध में एक विचित्र बात कही 
जाती है। सन्‌ १८६६ इईं० से वेकेरिल नामक एक फ्रांतीसी अपनी 
प्रयोगशाला में उन वस्तुओं का कुछ प्रयोग कर रहा था जे 
गर्स ने होने पर भी चमकती हैँ। वह उन्हें स्फूरकजन्य संज्ञा 
देता था | एक धातु जो एक प्रकार का अशुद्ध यूरेनियम 
'औक्साइड था, उछ्त समय तक धूप में रखा जब तक कि वह 
स्फूरक-जन्य दो गया और तब उसने इसका प्रभाव छाया 
चित्रण के एक प्लेट पर देखा | उस दिन वर्षो हो गई थी। अतः 
उसने इस प्लेट के कई दिन के लिये एक बक्स में रख दिया। 
एक दिन जब उसने प्लेट के घोकर ठीक किया तो यह देखकर 
उसे बड़ा आश्चर्य हुआ कि सूर्य के प्रकाश से उत्पन्न श्वेता 
से भी कहीं अधिक सुन्दर श्वेतवा इस प्लेट पर अंकित हो गई 
थी । उसे इस प्रकार रेडियम ऋृत घातु का पता चला । 

इसके दो वर्ष पश्चात्‌ श्रोफ़ेसर क्‍्यूरी तथा उनकी जी जो 
पैरिस में रहते थे एक दिन प्रयेग ऋरते समय यह देखकर 
आश्चर्यान्बित हो गये कि उक्त प्रकार का यूरेनियम औक्सांइड 
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उस यूरेनियम से जो उन्हेंने प्रयाग किया था कहीं अधिक उत्तम 
था। उन्हें इस धातु सें यूरेनियम से कुछ अधिक लाभदायक 
विशेषता दिखाई पड़ने लगी । 

प्रोफेसर क्‍्यूरोी की स्त्री पोलेन्ड की थी | उसे वेज्ञानिक 
खोज का बड़ा चाव था। प्रोफेसर साहब के साथ विवाह हो 
जाने पर उसने गरेडियम कृत पदार्था” का विशेष ज्ञान प्राप्त 
करने के लिये प्रयाग आरम्म अिये। उन्हें यह पता चला कि 
चक्त धातु में यूरेनियस के अतिरिक्त और भी छुछ होगा अन्यथा 
वह इतना चमकीला न होता। यूरेनियम की खानों में मिलने 
वाले पत्थरों के उबालते उबालते उन्हें यूरेनियम के साहश्य रूप 
वाली किन्तु वस्तुतः बहुत भिन्न एक धातु का पता चला + 
अनवरत परिश्रम के अनन्तर उन्हें ही “रेडियम ? धातु का 
प्रथमत: ज्ञान हुआ | 

रेडियम को प्राप्त करने में अधिक व्यय ओर अनवरत 
परिश्रम की आवश्यकता होती है। सबसे पहले तो उपरोक्त 
यूरेनियम ओक्साइड जिससे रेडियम बनाया जाता है बहुत ही 
अल्प परिमाण में मिलता है। पुनः इससे थुरेनियम ग्राप्त करना 
तो कठिन नहीं; किन्तु उसके अवशिष्टांश से रेडियम प्राप्त करना 
बड़ा कठिन कार्य है। यूरेनियम औक्साइंड की खानें नावें, मिश्र, 
उत्तरी कैरोलिना इत्यादि देशों में मिलती हैं । 

रेडियम बनाने के लिये कलों के। अत्यधिक कार्य करना 
पड़ता है। जब घातु के लगभग पाँच सहस््र भिन्न भिन्न 
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परिस्थितियों में होकर निऋ्ज्नना पड़ता है और इसमें लगभग 
छः महीने लग जाते हैं। भिन्‍न भिन्न प्राणियों पर इसका कया 
प्रभाव पड़ता है इस विपय में खोज हे। रही है। चूहूँ। पर प्रयोग 
करने पर पहिले उनके चाल जड़ जाते हैं, पुनः वे अंधे हेकर मर 
जाते हैं। रेडियम १६०० वर्ष तक उतना ही प्रकाश और ऊष्मा 
देता रहता है ओर तदुपरानत भो लगभग आधी शक्ति उसमें 
शेष रह जाती है। दूसरी १६०० वर्षो' के अनन्तर हमें आरस्भ 
का $ भाग शक्ति रेडियम में मिलेगी और यह गति उसकी 
लगमग २०,००० वर्ष तक और रहेगी। वद्ननन्‍्तर वह साधारणतः 
मिलने वाले सीपे में परिणत हा जायगा | 


मूल तत्वों के विषय में जो डालन साहब का सिद्धान्त था 
बह इसके प्रचार से अलग न रह सका । 

वैज्ञानिक जान गये कि हाइड्रोजन, आक्सीजन आदि नब्बे 
के लगभग द्वी घातु ओर और अधघातु मूल पदार्थ जगत्‌ में नहीं हैं । 
. मूल पदार्थ ते। केत्रल यद्दी विद्युत्‌-ऊणी है। इन्हीं में से थेड़े और 
बहुत के संयाग भेद से मिन्‍त्र भिन्‍न पदार्थ लोहा, सेना, आक्छीवन 
इत्यादि बने हैँ । दम लोगों ने यह भी अन्लुमान किग्रा कि केवल 
रेडियम ही बदल कर नाइटन, हेलियम इत्पदि में परिवर्तित 
नहीं हे। जाता अपितु संसार के सभी पदार्थ धीरे धीरे क्षय हे।कर 
विद्युत-कशियाँ बन जाते हैं और इनके येग से अन्य अनेक 
पदार्थ उत्पन्न द्ोते हैं । ह 

इस धातु के पाठ से हम सोच सकते हैं कि पारस पत्थर 
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केई कल्पित वस्तु नहीं | अवश्य कोई ऐसी वस्तु रही होगी 
जे लोहे से मिलकर उसे रबर बना देती होंगी । 





२०-पनडुब्बा जलयान 


अब तक जितने भी आविष्कार हुए हैं उनमें युद्धोपयागी 
बस्तुएँ हो अधिक रही हैं। भ्रत्येक देश वैज्ञानिक मनुष्य के 
प्राण हरण की नई से नई और स्वोत्छृष्ट विधि ढेँढ़ने में लगे 
रहते हैं । जलयान, मोटर, वायुयान तथा अन्य जितने भी 
वैज्ञानिकों के परिश्रम के सुन्दर फल रूप आविष्कार हुए हैं 
उनका अधिकतर उपयोग युद्ध के द्वी लिये है। सचमुच, यदि 
ध्यान से देखें तो हमें समस्त सृष्टि ही युद्धमय दिखलाई पड़ती 
है, पशुओं और परमाणशाुओं तक में संघर्ष ही एक मुख्य कार्य 
इृष्टिगोचर द्ोता है। इसी रूप में युद्ध का महत्व भी अत्यधिक 
प्रतीत दाता है, किन्तु " अति सर्वेत्न व्जेयेत !। अस्तु, इसी युद्ध 
की कृपा स्वरूप हमें एक अदूभुत वस्तु मिली है और वह है 
पनडुग्धा जलयान । 


इसके आविष्कार के लिये सर्व प्रथम प्रयत्न अमेरिका के 
स्वातंत्र्य युद्ध में हुआ था। डेबिड बुशनेल नामक एक अमेरिकन 
मे कच्छुप की भाँति एक छोटी सी नाव बनाई थी, यद्द पानी 
के ऊपर और, भीतर चल सकती थी। पानी भीतर नजा सके 
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इसलिये उसने नाव के चारों ओर चर्म लगाया था। इसमें शुद्ध 
वायु इतने परिमाण में ली जाती थी कि बह महलाहों के लिये 
आध घंटे तक पर्याप्त हो सके । इस भाँति यह लगभग १ घंटे तक 
जल के भीतर ही रह कर अपना कार्य कर सकती थी। जलन 
में डुबाने के लिये एक थेला नाव में इस भाँति लगाया था कि 
इसमें जल भर जाने पर नाव जलमग्न हे! जाती थी। जब 
नाव के बाहर निकलना होता तो पम्पों द्वारा जल के बाहर 
निकाल दिया जाता था और इस प्रकार हलकी होकर बह 
ऊपर आ जाती थी। खेने के लिये इसमें पतचारें थीं। तले में 
लगभग ढाई मन की सौसे की चहर इस प्रकार से लगी हुई थी 


' कि नाव भझोंके खा खाकर इधर उधर न उलट ज्ञाय । यदि कभी 


बहुत शीघ्र ह्वी बाहर आना होता तो कप्तान इस चदर को फेंक 
सकता था। इस नाव का मुझ्य उद्देश्य युद्ध के जलयानों का 
जलमसग्न करना था | जहाँ पर रिपु का जलयान होता वहाँ उसके 
नीचे पहुँच कर तले में छिद्र कर दिया जाता था। छिद्र में होकर 
समुद्र-जल बढ़े वेग से उस जलयान में प्रवेश करके उसे डुबा देता 
था। इसमें उन्हीं जल्यानों के डुबा देने में सफलता मिलती श्ली 
जिनके तल्ले केवल काष्ठ इत्यादि ही के बने होते थे, किन्तु जिनके 
तले ताम्र आदि कठिन धातुओं के बने होते थे उन पर इसका 
छुछ भी प्रभाव न होता था। 

इस नाव का अन्त बड़ा शोकयुक्त हुआ । एक दिन एक 
जलयान के नीचे जाकर गोला मारा गया। जलयान में चढ़ा भारी 
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छिद्र हे गया, किन्तु वह नाव भी उप्ती में फँस गई और जलयान 
के साथ ही अगाध समुद्र के उदर में रह गई । 


दूसरा व्यक्ति जिसने इस आविष्कार में अपना हाथ डाला 
राबट फुल्टन था। सचमुच इस वीर पुरुष का जीवन भी एक 
अद्भुत जीवन था। पेन्सिल्वेनिया नामक नगर में सन्‌ १७६५ ई० 
में इसक्रा जन्म हुआ था। कुछ बड़ा होने पर वह फिलाडेल्फिया 
चला गया । वहाँ से इंगलेंड में वाष्प द्वारा चलने वाले 
इंजिन बनाना सीखने के लिये गया। तदननन्‍तर फ्रांस में 
पत्डुग्या जलयान बनाने के लिये चला गया। सन्‌ १८०० ई० 
में उतने एक्र पनडुब्बी नाव बनाई । इस नाव भें से 
दूसरे पनडुब्बे नाव पर जल में हा गोलाबारी की जा 
सकती थी । 


इस समय नेपे।लियन बोनापार्ट अंग्रेजों से युद्ध कर रहा था| 
उसने फुल्टन से कद्दा कि यदि वह ब्रिटेन का दस तोपों वाला 
एक जलयान जल्लमग्न कर देगा तो उसे ६०,००० फ्रेंक पारितोषिक 
रूप में दिये जायेंगे और यदि ३० तोपों से अधिक के किसी 
जलयान के डुप्ो देगा तो ४००,००० फ्रेंक दिये जायँगे। फुल्टन 
ने बहुत कुछ प्रयज्ञ किया, किन्तु वह सफल न हो सका । फ्रांसीसी 
सरकार के| उसके ऊपर अविश्वास हे। गया। फल्नतः बह वहाँ 
से इगलेंड चला गया। वहाँ पर पिट ने उस्तका बड़ा आदर किया 
ओऔर उसे अपने यहाँ स्थान द्िया। किन्तु पिट के पश्चात्‌ इंगलेंड 
में उत्का विशेष आदर नहीं रद्दा | अँग्रेज़ों ने उसके आविष्कार 
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के गुप्त भेदों के। मोल लेना चाहा, किन्तु उसने केवल यह उत्तर 
दिया कि थोड़े से धन के लोभ से वह ऐसा नहीं कर सकता, 
क्‍योंकि कभी उसके देश के भी इन वस्तुओं की आवश्यकता 
पड़ सकती है। फुल्टन द्वारा निर्मित नाव का ही बहुत झुछ 
मिलता-जुलता रूप वन्तेमान पनडुब्चे जलयान हैं । 


फुल्टन के अतिरिक्त अन्य अनेक व्यक्तियों ने इस विषय में 
'चहुत कुछ उन्नति की, किन्तु कुछ अन्य आविष्काएँं ने इसके 
जीवन का पर्दा ही पत्नट दिया। एक तो उन इंजिनों का 
आविष्कार था जिनमें अपेक्षाकृत इंधन कम जलता था तथा 
'बह दूसरों की अपेक्षा लघुतर होता था। इसका प्रयाग जल के 
ऊपर किया जा सकता था। दूसरे जल के भीतर के लिये विद्युत्‌ 
, कन्न तथा संखित बैटरी से चलने का काम लिया जा सफता 
था। विद्युत्‌ शक्ति से कार्य कराने में आक्सीजन की आवश्य- 
कता नहीं हे।ती । 

साइमन लेक नामक एक उपय्रक्ति ने सोचा कि इन पनडुच्ने 
जलयानों की सद्दायता से अनेकों डूबे हुए जलयानों के असंख्य 
घन का पता ज्गाया जा सहता है । सन्‌ १८६४ में उसमे 
४ 'आर्गोनिट फ़्यूनियर ? नाम का एक बहुल छे।टा पनडुब्बा 
जलयान वनाया। इसमें समुद्र की वह में प्रथ्त्रीवल पर चलने 
के लिये चक्र लगे हुए थे। एक पारश्वे में जन्न में छापा मारने 
चाले मनुष्यों के निकलने के लिये एक सागे था। यद्द पानी 
' २० फ्रीट सीचे तक् जा सकता था। कुछ काल पीछे उससे 
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से कार्य लेते थे। जब विद्युत्‌ बैटरी कम दो जाती तो उसे पुन 
भरने के लिये पनडुड्बी नौका के बाहर निकालना पढ़त 
था । ये नोकायें जल के भीतर लगभग तीन घंटे तक र। 
सकती थीं। इनमें लगभग ४४ मल्लाह रहते थे। ये मल्लाह प्राय 
'पतले और बलवान व्यक्ति होते थे। शरद्‌ ऋतु में उन नो काश 
में बड़ी भारी सर्दी रहती थी, इसलिये लोगों के। बहुत रख 
ऊत्ती कपड़े पहनने पड़ते थे । इन बस्चों के पहनने से पते 
मनुष्य भी बहुत मोठे- दिखाई पड़ते थे | इंन नोकाओं के द्वार 
में किसी मोटे मनुष्य का समयोचित वस्ध पहन कर निकल 
सकता असस्भव था| 


कप्तान मार्ग प्रद्शक कोठरी में बेठता था। उसके पास हू 
तीन चार अन्य मनुष्य भी बैठ सकते थे। यहीं पर दिग्दशक 
यंत्र तथा पैरिस्कोप जिसमें कप्तान नाव में बैठा हुआ समस्त 
दिशाओं में भल्ती भाँति देख भाल सकता है, रखे रहते थे। 
नहीं की सहायता से ऊपर के उन अनेक जलयानों को देखा 
जा सकता था जिनका उस छिपे हुए राक्षस' का कुछ भी पता 
न होता था। जब इस पेरिस्कोप की शक्ति से क्रप्तान जल सतह 
को देखने में असमर्थ होता तो नौका अंधी मछली की भाँति 
टटोल ट्टोल कर चलती क्‍योंकि उन्हें किनारे से टकराने अथवा 
किसी खाड़ी के दलदल में फेस जाने का भय होता था। इन 
नावों के प्राय: पकड़े जाने का भय उपस्थित रहता था। कारण 
यद्द था कि ज्यों ही यह अपना कार्य करके नीचे छूबती थी वहां 
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पर इका पीछा ऊकंरने के लिये जल सतह में पयोप्त चिह्न “रह 
जाता था। तथा जैसे जैसे यद्त आगे बढ़ती थी पानी सें एक 
प्रकार को लहर उत्पन्न होती रहती थी ज्ञिससे इसका भेद प्राय: 
खुलता जाता था | 

इस कठिनता को दूर करने के लिये जर्मन लोगों ने एक 
दूसरा ढेँग निकाला। उन्हेंने पेरिस्कोप के इस भाँति लगाया 
कि जिस समय आवश्यकता पड़े उप्ते नीचे की ओर में उठा कर 
जल सतह के बाहर निक्राल कर देखा जा सके और पुनः जल 
निमग्स कर दिया जावे। इन्हीं नोकाओं पर से गोले मारने का 
विशेष प्रबन्ध क्रिया गया था। इस कार्य के लिये प्रत्येक पनडुब्बी/ 
नाव के साथ टारपीडो नामक तीन चार नोकाये' होती थीं 
जे १४--२०--फ्रीट लम्बी होती थीं तथा पनडुब्बे जलयान से' 
बँधी रहती थीं । 

इन जलयानों पर बेतार के तार भी थे। समाचार भेजने का 
कार्य आयः रात्रि काल ही में किया जाता था। क्‍योंकि उसी? 
समय जल सतह पर निकलने का. अवसर मिल सकता था। 
जिस समय जलयान जल के गर्भ में होता था तो बेतार के तार 
के खंभे नोका में ही विशेष प्रबन्ध के साथ रख लिये जाते थे ।. 
इन चाबों के चारों ओर अति तीछुण चाकू इस्नलिये लगे होते थे 
के यदि वह किसी जाल में फैंस जाय तो उसे काट कर आगे 
निकल भागे । 

' आग्रेज़ों ने भी युद्ध में अपने पनडुब्चे जलयानों का 
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कप्तान अपने पेरिस्कोप के ऊपर के जलयान के ठीक सम्मुख 
ही लगाकर उसे देख सकता है कि किस प्रकार घावा शिया जाय; 
किन्तु व्यापारिक जलयानों ने टेढ़ा-मेद्ा गति से चलना आरंभ 
क्रिया जिसके कारण पनडब्बी नोकाओं के पुनः पुनः: ऊपर वाले 
जलयानों का स्थान समभने के लिये पैरिस्काप लगाना पढ़ता 
था। कभी कभी व्यापारी लोग समुद्र में एक प्रकार का तेल फेला 
देते थे जिससे पैरिस्केप का ताल घुंधला हो जाता था और 
कप्तान कुछ भी न देख सकता। किन्तु पुनः उसे ठीक करके 
देखा जा सकता था । 


सब से बड़ा शत्रु यू-बोटों के लिये “ आशकेन ” कहलाने - 
वाला एक प्रकार का बम्ब था | इन बम्बों द्वारा जल के 
भीतर का पनडुब्चा जत्लयान नष्ट अष्ट किया जा सकता 
था। यह बम्ब ऊपर से छोड़ने पर ठीक पनडब्बे जल्लयान 
के ऊपर पहुँच कर ही फट जाते थे ओर इश्न प्रकार उन्हें तोढ़ने 


में सफल द्ोते थे । 


वैज्ञानिक लोग एक ऐसे यंत्र के आष्कार के लिये प्रयत्न 
करते रहे थे जिससे वे नीचे होने वाले शब्दों के भली भाँति 
सुन सके और इस प्रकार बिना प्रयत्न के ही पनडुब्बे जलयानों 
का पता जगा लें। यह यंत्र अमेरिका ने श्रस्तुत किया और 
इसका नाम जल-श्रवण ” रखा; इससे मीलों दूर वाले पनडब्वे 
का पता लग जाता है। इस प्रकार पनडुब्बी नोकायें युद्ध 
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के लिये अति उपयेगी समझी जाती थीं वहाँ अब उनका 
उतना सहत्व नहीं । 

कुछ ही दिन से इस नौका का सच्चा उपयोग आरम्भ हो गया 
है । अब लोग समुद्र में छिपे हुए असंख्य घन के समुद्र से 
ढूँढ़ निकालेंगे । 

२१-घड़ी 

आज दिन घड़ी प्रति दिवस की एक आवश्यक वस्तु है। 
इसका प्रचार यहाँ तक बढ़ा है कि लोगों ने केवल सोन्दर्य के 
लिये ही इसे अपनी कलाई पर बाँधना अपना उद्देश्य बना रखा 
है। यह प्रवृत्ति नागरिक प्रजा में ही नहीं बल्कि उन ग्रामीण 
मनुष्यों में भी पाई जाती है जिन्हें सचमुच समय देखना तक नहीं 
आता | एक बार मेंने एक आरमीण अशिक्षित सज्जन के कलाई 
पर घड़ी बाँघे हुए देखा। समय जानने के उद्देश्य से मेंने पूछा 
« भाई साहब, क्‍या समय हो गया १” उत्तर देने से पहले उच्त 
व्यक्ति ने सूये की ओर देखा पुनः अपनी घड़ी की ओर इस प्रकार 
दृष्टि डाली कि मानों वह बड़े ध्यान से घड़ी में समय देख रहे 
हैं । तुरन्त बोले “दो बजे” हैं। इस कौतूहल-वर्धक ढंग ने 
चित्त में गुद्गुदी उत्पन्न कर दी। सुझे; मुस्कराता देख कर बेचारे 
के कुछ लज्जा सी आई ओर  बे-पूछे ही वह कहने लगे “भाई, घड़ी 
मेरी नहीं है । मेरे बाबू जी की है। में तो योंदी बाँध आया हूँ।” 
अस्तु घड़ी बाँधने का चाव छोटे छोटे बच्चों ओर निरक्षर भद्टाचार्योः 
खा० आ०-०-है . 
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में भी है। फल्नतः जमनी इत्यादि देशों ने एक एक पैसे क्री नकली 
घड़ेयाँ बना डाली हैं और हम लोग सैकड़ों बालकों के घढ़ियाँ। 
बाँधे हुए देखते हैं । ह 

आज जिस रूप में हम घड़ियों के देखते हैं वह उनका 
अधिक प्राचीन रूप नहीं है। समय का विभाग लोगों ने प्राचीन 
काल में कई प्रकार से किया था। वृक्षों के पत्ते ओढ़ कर जीवन 
व्यतीत करने वाले सन्ुष्य भी समय के ज्ञान के लिये वृक्षों 
की परछाई' से काम लेते थे। परछाईं के घटने और बढ़ने से वे 
खमय का अनुमान करते थे। सर्च प्रथम घड़ी का काम एक डंडे 
से लिया जाता था। एक छड़ी पृथ्वी में गाड़ कर समय के 
अनुसार उसकी छाँद् के घटने-बढ़ने के स्थानों पर पत्थर रख 
शधदिये जाते थे। अतः जब परछाई' इन चिन्हों पर पहुँचती थी वो 
वह किसी अनुमानित समय की ही सूचक सममी जाती थी | 

इसके अनन्तर धूप-घड़ियाँ बनों | हम ठीक ठीक नहीं 
कह सकते कि यह रूपान्तर आज़ से कितने दिन पहिले 
हुआ ओर किसने किया; किन्तु समय जानने का यह 
उपाय एक बहुत सरल और अल्प व्यय है। आज कल्ल भी' 
सैकड़ों पुराने ऐतिहासिक स्थानों में धूप-घड़ियों का कोई न किई 
रूप अवश्य मिल जाता है। एक बृत्त के केन्द्र पर एक छड़ी 
गाड़ दी जाती है और परिधि पर समय सूचक , चिह्ृ बने ) 
रहने हैँ।इस छड़ी के इस भाँति छूगाया जाता है कि इसकी 
छाया का अग्नभाग प्रत्येक अंक पर अवश्य घूम कर जाता है और 


रँ 


््‌ 
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उसी समय का सूचक होता है। वत्तेमान घड़ियों की जननी 
इसी घड़ी के कहना चाहिये । 


धूप-घड़ियों से केवल दिन में समय जाना जा सकता था। 
रान्नि में तथा बदलो के समय वक्त का ठीक ठीक पता न चल 
सकता था । ज्यों ज्यों सभ्यता बढ़ती गई लोगों ने समय जानने 


'के साधनों में भी उन्नति की, क्योंकि उन्हें समय का मुल्य मालूम 


पढ़ने लगा था। अतः ' जत्घड़ी ! का आविष्कार हुआ। एक 
सूच्रम छिद्र युक्त घड़े में जल भर दिया जाता था जिम्ममें से चुँदें 
टपक टपक कर गिरती थीं। घड़े में चिन्द्र लगे होते थे जिससे 
कि ज्ञितता समय बीत चुरुता था उतना दी जत्न भी नीचे उतर 
जाता था। इस घड़ी में छिद्र के छोटे बड़े हो जाने से, किस्ती वस्तु 
के रुक जाने से अथवा शीत काल्न में जल के जम जाने से काल 


'का दीक ज्ञान न हो सकता था। 


कुछ परिवत्तेन करके इसके दो घड़ों से बनाया गया। 


एक घड़ा, दूसरे बड़े घड़े के ऊपर रख दिया जाता था जिपके 


छिद्र में से जज नोचे के घड़े में गिरता रहता था| छिंद्र में हो ऋर 
दी एक “संकेतक' लगा होता था, जिसमें अंक लगे हुए दोते 


' शे। ्॑यों ज्यों नीचे के घड़े में पानी बढ़ता ज्ञाता था त्यों त्पों उक्त 
' संफेवक ऊपर की ओर आता जाता था और इष्त प्रक्तार ठीऊऋ 
« समय का ज्ञान होता था । पानी के जम जाने के कारण लोगों ने जल 


के स्थान पर रेत भर कर काम चलाया। यह रेत-घड़ो, आज तक 


: स्क्राटलैंड आदि देशों में पाई जाती है । 
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कुछ देशों में लोगों ने तारों की गति से समय ज्ञात करने का 
ढंग निकाल लिया था। भारत के कृषक अब भी ठीक समय से ' 
अपने काम पर चले जाते हैं। ' वे तीन गाँठ का पैना ' हिरनी ९ 
शुक्र और मंगल आदि अनेक तारों के देख कर ही आन तक 
रात्रि में समय का अनुमान करते हैं। दिन में सूर्ये की ओर देख 
कर ही वे बहुत कुछ ठीक समय बतला देते हैं । पक्षियों की क्रीड़ा 
से भी समय ज्ञात होता था । 
यह बात निश्चित रूप से नहीं कही जा सकती कि वर्त्तमान 
घड़ी का आविष्कार कब 
ओर कहाँ हुआ तथा किस 
मस्तिष्क की यह उपज है! ' 
अनुमान किया जाता है कि 
कदाचितू वह (१२ वीं 
शताब्दी में बनी हो। सन्‌ 
१८८ में इंगलैंड में सब से 
है. || पहली घड़ी बैस्टमिनिस्टर के 
४/8 गिरजे की मीनार में, लगाई 
922 /# गई थी। सन्‌ १३२६. ३० में 
सेन्ट अल्बान्स के गिर्जे की 
कककलट रह हक कक सीनार में एक दूसरी घड़ी» 
गा क लगाई गई थी जो वे बल. घंटे 
और मिनटों के ही नहीं बताती थी बल्कि ग्रद्दों की चाल काभी 
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ज्ञान कराती थी । घड़ी का पेंडल्म बहुत पीछे बना है। गेलीलिंयो” 
गेलीली के नाड़ी-गति के दशाने वाले यंत्र का आविष्कार होने 
पर ही पंडलस बना। 


१६वीं शताब्दी में घड़ियों का बहुत श्रचार हो चुका था। 
शेक्सपियर ने अपने नाटकों में घड़ी का वर्णन कई बार किया 
है ओर वहाँ यह दर्शाया है कि घड़ी लोग केवल समय देखने के 
लिये ही नहीं प्रत्युत्‌ सौन्दर्य बढ़ाने के लिये भी रखते हें उसी 
समय से बहुत ही छोटी छोटी घड़ियाँ बनने लगी थीं। आज 
कल स्विटज़रलेंड की घड़ियाँ अधिक सुन्दर और टिकाऊ समम्गि 
जाती हैं। अमेरिका की बैस्ट एंड बाच कम्पनी की घड़ियाँ भी 
बहुत उत्तम होती हैं। घड़ी जिस कमानी के बल पर चलती है 
उसके बल से अन्य अनेक कलें चलाई" जाती हैं। ग्रामोफ़ोन का 
प्लेट भी कम्ानी की शक्ति से ही घुमता है। अब तो तुजायें भी 
कमानोी से बनने लगी हैं । 


न्‍अकियकणन-नकपनन-कननयन-+-++भ. 


' २२-टाइप-राइटर 


प्रत्येक सरकारी कार्यालय और गत्येक छोटी बड़ी संस्था 
में आज इस यंत्र का होना परमावश्यक है। व्यापारी, व्यवसायी 
तथा -अन्य प्रभ्नावशाली व्यक्तियों के .लिये यह यंत्र एक प्रकार 
से अनिवायें सा हो गया है । आज सेकड़ें संस्थाओं में 
व्यापारिक शिक्षा के साथ साथ इस यंत्र द्वारा दाइप करना 


| ( ररे८ष ) 

भी सिखाया जाता है; परीक्षेत्तीण विद्यार्थियों के प्रमाण-पत्र 
दिये जाते हैं। क्‍लाक॑ होने के लिये टाइप जानना आवश्यक है। 
अन्यथा किसी भी कार्यात्रय में उक्त स्थान नहीं मित्र सकता। 
टाइप जानने वाले आज बड़े बड़े वेतन पा रहे हैं। अब लेखनी 
केवल हस्ताक्षर करने मात्र के ही श्रयुक्षत होती है। हिन्दी, उदें। 

इत्यादि अन्य अनेक भाषाओं के टाइप यंत्र भी बन चुके हैं । 
जिस यंत्र ने संसार की लेखन कला में एक विचित्र परिवत्त॑न 
उपस्थित कर दिया है 
उसका इतिद्दास जान लेना 
भी परम आवश्यक है। 
सुद्रण-यन्त्र के प्रचार के 
साथ ही साथ मुहर तथा 
इसी प्रकार की कुछ अन्य 
छोटी-मेटी चस्तुएँ बनने 
लगी थीं, किन्तु इनका प्रयोग' 
टाहप राइटर केवल बड़े बड़े व्यक्ति 
ही करते थे। धीरे धीरे विकास होकर क्षणों में पृष्ठ के एष्ठ 
लिख देने वाली टाइप-राइटर सशीन लगभग सन्‌ १८६६ ० तक 
बन सकी थी। | 
प्रसिद्ध पुरुष क्रिस्टोफर लैथम शेल्स का जन्म पेन्सिलवेनिया 
नामक नगर में १८१६ ई० में हुआ था। चौदह वर्ष की आयु में ही 
बह एक मुद्रणालय में कार्य करने लगा था; वेबल चार व में हीं 





( १५१६ ) 


उसे मुद्रण कला के भिन्न भिन्न पअग्गों का पूछे ज्ञान५होंडेगया.।-: 
समय मिलते ही वह एक समाचार-पन्न “ मिल्वोकी ' का सम्पा- 
दक हो गया। साथ ही साथ मुद्रण काय भी करता रहा। 
एक दिन उसके छापने वालों ने हड़ताल कर दी। क्रोध में 
आकर उसने प्रण कर लिया कि वह एक ऐसी कल बनायेगा 
जो छापने के भिन्न भिन्न काथ करने वाले मनुष्यों का सब कार्य 
स्वयं कर लेगी । 

शोल्स ने अपनी दुकान से कई ऐसी किताबें निकाली थीं 
जिनकी प्रृष्ठ संख्या एक प्रकार की मुद्रर से हाथों द्वारा लगाई 
गई थीं। अपने एक मित्र सेमुएल सेल के साथ उसने एक ऐसी 
कत् बनाना आरंभ किया जिससे पुस्तक के पृष्ठों पर संख्या डालने 
का कार्य सम्पादित हो सके। उन्हें ऐसी कल बनाने में सन्‌ 
१८६६ हे० में सफलता मिली। उसका रूप कुछ कुछ' वत्तेमान 
टाइप-राइटर जैसा ही था। उसे देख कर शोल्स के मित्रों ने कट्दा 
कि अश्रव सख्या लिख देने वाली कल बना ली है तो ऐसे ही 
अच्षर लिखन वाली कल भी निर्माण क्‍यों नहीं कर लेते ९ 

यह विचार शोढ्स के सरितष्क में घर कर गया। इस घटना 
के एक -ब्ष पश्चात्‌ उसने एक ऐसी कल का वर्णन सुना जो 
उसके चित्त में जमी हुई थी ; यह कल लन्द्न की प्रदर्शनी में 
दिखाई गई थी। यह एक प्रकार से लिखने वात्ना पियानों 
था। क्योंकि इसका रूप और आकार बहुत कुछ पियानों से 
मिलता था।..... 


( १३० ) 


शेल्स ने उसे देख #र सोचा कि वस्तुतः वह कल इतनी 
लाभ-दायक सिद्ध नहीं हो सकती जितनी कि वह साचता था। 
उसके शीघ्र बिगड़ जाने का भय था। उसने और शेल्स ने एक 
सादा सा कल बनाता आरस्म क्रिया ; प्रथमतः जो कल बनी 
उसमें एक लकड़ी के तख्ते पर पियानों की भाँति दो पंक्तियों में 
कुँजियाँ लगी हुई थीं। प्रथम पंक्ति हाथी दाँत की तथा दूघरी 
आवनूस लकड़ी की बनी हुईं थी। इस यंत्र से लिखा हुआ 
उस समय तक नहीं दिखाई पड़ता था जब तक कि टाइप करना 
बन्द केरके काराज़ बाहर न निकाल लिया जाता था। इन दोनों 
ने एक तीसरे सिन्र के भी मिला लिया। इस्रका नाम ग्लाइन्ड 
था । यह व्यक्ति बहुत परिश्रमी और कुशल कार्ये-क्तो था। 
अनवरत परिश्रम करके इन व्यक्तियों ले १८६८ ई० में सर्वे 
प्रथम टाइप-राइटर बनाया । जब ये लोग थक जाते थे तो शतरंज 
उठा कर खेलने लगते और स्वस्थचित्त होकर पुनः अपने कार्य 
में लग जाते थे। इस कल्न में एक गोलाक्रार ज्कड़ी का तख्ता 
लगा हुआ था तथा टाइप के तार उक्त लकड़ी के तख्ते से 
सम्बंधित थे। सबसे पहला नमूना एक सामान्य मेज़ पर बनाया 
गया था। उस्र समय उसके समस्त अत्चर दोधे ही थे । 
कठिन परिश्रम के मीठे फल का रखासश्वादन करते हुए, 
उस तिगड़ी ने एक दितर प्रात:काल ही से ऊड़ों पत्र अपने सित्रों के 
लिये टाइप कर डाले जो बहुत स्रच्छु ओर उत्तम छपे थे। जेम्स 
डेन्समेर नामक एक उसी नगर का व्यक्ति इस कल्न के आविष्क्ृत 


( १३१ ) 


होने से बहुत प्रसन्न हुआ। उसने इन लोगों के लागत तथा 
परिश्रम का धन द्वारा पुरस्कार दिया और कद्दा कि जितनी कलें 
बना सके बनाओ । इन लोगों ने लगभग तीस कल्षें प्रस्तुत की । 
इन कलों में से प्रत्येक में कुछ न कुछ सुधार किया गया था। इस 
प्रकार चे कल की लेखन गति बढ़ाने में बहुत कुछ ऋतकाये 
हुए और महठके इत्यादि लगने का दोष भी बहुत कुछ दृुरहो 
गया। डेन्समोर इन कलों की परीक्षा अनेकों मनुष्यों से कराता 
था। जितने मुँह उतनी हो बातें। कोई कुछ दोष बता जाता और 
केई कुड् । डेन्तमोर उन दोषों को ठीक करने के लिय्रे इन्हें लगा 
देता। दोष-सुतार करते करते एक दिन शोल्स ऊ्ुंफन्ना उठा 
ओर बोजा--/तुम्दारे इन दोषों से में तो बहुत थक गया हूँ। 
मुझे ब्रत कुछ भो नहीं होता ।? किन्तु डेन्श्रमोर ने घेये दिलाते 
हुए उत्तर दिया “भाई घबराओ मत किसी भी वस्तु के हस 
जितना उत्तम बना सके उतवा ही अविकू अच्छा है ।” 


अन्ततः ऋल बन ही तो गई। आविष्कर्ताओं ने रेमिंग्टन तथा 
ल्यूयाक नामक मनुष्य के पुत्रों को, जे सोने की कलें तथा अन्य 
ज़ामान बताते थे, इस कल के बनाने का अधिकार दिया। 
इपसे पहले इन लोगों ने भी बहुत से पेचीद्वा ढंग के टाइप- 
राइटर बनाये थे, किन्तु उतका महत्व कुछ भो न था। किन्तु 
अब रेपिंग्टन इत्पादि ने बड़े चाव से इस काय को करना 
आरस्म किया। उन्होंने केवल इन कज्ञों को बनाया हो नहीं 
अपितु इनके लिये पर्याप्त घन देकर शोल्प्न भोर डेन्सवोर से 


( १३२ ) 


उसे सदेव के लिये मोल ले लिया और इन कलों का नाम 
परेसिग्टन! रखा | 


इसके पीछे भी शोल्स तथा उसके लड़कों ने अन्य अनेकः 
सुधार करके टाइप-राइटर बनाये। उस समय से सैकड़ों प्रकार 
के टाइप-राइटर बन गये हैं। इनमें लगभग बीस प्रकार की' 
कलें बहुत उत्तम हैं और वे कार्यालयों, पाठशालाओं इत्यादि 
में अयुक्त होती हैं। क्रितनी भी सुधरी हुईं कत्न क्यों नं हो 
उसमें शोल्स द्वारा निर्मित सब प्रथम कल का कुछ न कुछ ढंग' 
अवश्य विद्यमान होता है। अब लघु और दीघे दोनों प्रकार केः 
अक्षरों द्वारा टाइप किया जा सकता है। टाइप करते समय 
वाक्यों के नीचे ज्ञाल रेखायें भी खींची जा सकती हैं। लम्बाई 
की ओर काग्रज़ के। खींचने के लिये एक प्रकार का रौलर लगा... 
होता है। टाइप होते होते जब पंक्ति व्यतीत हो जाती है तो" 
उसकी सूचना एक घंटी द्वारा हो जाती है। ह 


अब विद्युत्‌ दाइप-राइटर सफरी टाइप-राइटर इत्यादि अनेक 
कलें बन गई हैं। कुछ कलों में तो खटाखट का शब्द भी नहीं 
होता। कुंजियों पर उभरे हुए अक्षरों वाले टाइप-राइटर भी बन 
गये हूँ जिन पर अंधे लोग टाइप करना सीख सकते हैं। 


सैछड़ों पाठशालाओं में टाइप करना सिखाया जाता है। 
जब कि टाइप-राइंटर सब प्रथम प्रयुक्त हुए थे तो दाइप बड़ा 
भद्दा होता था। उनमें केवल दो या तीन अँगुलियों के ही कार्यो 


( १३३ ) 


करना पड़ता था। आजकल्ञ दोनों हाथों की दसों ऑँगुलियाँ 
खटाखट टाइप करती हैं। 


आजकल एक मिनट में २०० शब्द तक टाइप द्वारा लिखे 
जा सकते है। किन्तु महत्व शीघ्रता से लिखने में नहीं है, अपितु 
स्वच्छ लिखने में हैँं। जिनकी अँगुलियाँ पतली और केामलः 
होती हैँ. वे ही बहुत शीघ्र टाइप कर सकते हैं। जो व्यक्ति टाइप 
नहीं जानता वह्‌ टाइप करने वाले के पास बैठ कर चक्तित भाव 
से उसकी ओर देखता है, क्योंकि एक अच्छा टाइप-लेखक बहुत 
दी शीघ्र, आँखों के बन्द्‌ करके, टाइप कर सकता है । 





२३-हीरा 


प्रथ्वी के भीतर का ज्ञान हम लोगों का कितना कम है यह 
बात आपको निम्नलिखित पंक्तियों से विदित हा जायगी। अभी 
तक हसके १३ सील प्रुथ्वी गर्भ का पता है, इससे अधिक हम 
कुछ भी नहीं जानते । भूष॒ष्ठ केन्द्र की दूरी प्रायः ४००० मील' 
है। इस अनुमान से दस निस्संदेह यह कह सकते हैँ. कि १३ मील 
का हमारा ज्ञान कितना है । 

भूगभे के अंधकार पर वैज्ञानिकों ने प्रकाश न डाला दो यह 
बात नहीं, किन्तु अभी तक प्रत्यक्ष रूप से काई प्रसाण उपस्थित 
नहीं किया जा सका है। अधिकाँश बातें कल्पना और अनुमान 
के ही आधार पर हैं। अब तक पृथ्वी के गझे में से पत्थर इत्यादि 


( १३४ ) 


'हलकी और भारी जो बस्तुएँ मिली हैं उन सब का औसत 
गुरुत्व जल से साधारणतः ठु्युना ही होता है। परन्तु समग्र 
पृथ्वी का भार जल की अपेक्षा पाँचगुना है। अतः स्वतः ही यह 
प्रश्न उठता है कि यह अन्तर क्‍यों ? आजतक जितनी शिलायें 
सूगर्भ में देखी गई हैं उनका किसी का भी ग़ुरुत्व जल से ३६ 
शुने से अधिक नहीं। अतः यह अनुमान होता है कि जिस स्थल 
'तक मलुष्य पहुँच सक्रा है वहाँ से तीचे अवश्य कोई अति भारी 
पदार्थ विद्यमान है। अन्यथा प्रथ्वी का गुरुव इतना क्‍यों बढ़ 
गया ? अनेक वैज्ञानिकों का मत है कि खाधारण पत्थर ही ऊपर 
की मिट्टी के दबाव से अत्यन्त संकुचित द्ोकर भारी हो गये हैं, 
'परन्तु अनेक कारणों से इस समय भूतत्व-बेत्ता इस कथन पर 
विश्वास न करके भूगर्भ के गस्भीर. अंश के धातुपूर्ण अचुसान 
'करने लगे हैं। 


ज्वालामुखी पवतों के उदगार तथा अन्य ऐसे ही पनेक 
उपकरणों द्वारा प्रथ्ची को तीन प्रकार के रतरों से निर्मित 
अनुमान किया गया है धातुमय, शित्नामथ तथा मतक्तिकासय स्तर । 
'धातुमय स्तर भूकेन्द्र के चहुँओर स्थित है, उसके ऊपर शिलाशओों 
ओर धातुओं का मिश्रित स्तर है, ठथा सबसे ऊपर हम लोगों 
का वही सुपरिचित सिद्टी, पत्थर इत्यादि का मिला, हुआ स्वर 
है। इससे यह सिद्धान्त निकलता है क्लि ऊष्सा और दबाव से 
छी यह भेद पहता है, जितना ही अधिक ऊष्पा और दबाव 
होता गया उतनी ही भारी और कठिन वस्तुएँ बनती गई । 


( रशेश४ ) 


हीरा भी इसी नियम के अन्‍न्तर्गेत अत्यधिक ऊष्म 
ओऔर दबाव के कारण कोयले से बना है । इस घिद्धान्त 
की पुष्टि के लिये हमें पर्याप्त प्रमाण भी मित्र जाता है। दीरे की' 
खानें प्रायः केयले की खानों के समीप पाई जाती हैं। कभी' 
कभी कोयले की खानों में हीरे भी पाये जाते हैं। सचमुच यही 
'देख कर वैज्ञानिकों ने इन दोनों के पारस्परिक सम्बन्ध के 
निश्चित करना चाहा । हीरे और केायले को अलग अलगः 
जलाया गया तो दोनों के जत़्नने से एक प्रकार की गैंस प्राप्त 
हुई। इस प्रकार यह ज्ञात हो गया कि इनका निकास किसी एक 
ही वस्तु से है। प्रयोगों द्वारा अब यह सिद्ध किया जाने लगा है' 
कि हीरा कोयले से ही बना है । 

एक चीनी के प्याले में कुछ ठंडा पानी लो ओर इसमें 
फक्रिटकरी का बहुत बारीक चूरों घोलते जाओ। जब अधिक सेः 
अधिक फ़िटकिरी घुल जाये तो इसे फ़िल्टर द्वारा छान लो। 
यह फ़िटकरी का परिपूर्ण बिलयन बन गया। इस बिलयन को 
एक काँच नलिका में रख दो ओर इसी भाँति अति छष्ण जल में 
फ़रिटकरी का परिपूर्ण बिलयन बनाओ । एक घंटे पीछे दोनों 
नलिकाओं को ध्यान से देखो। उष्णादक वाली नत्तिका में कुछ 
फिटकरी जल के शीतल होते ही बेठ जायगी, किन्तु शीवल जत् 
वाले बिलयन में कोई परिवत्तेव दृष्टिगोचर न होगा। दो तीन 
दिन पश्चात पुन: देखो । अब शीतल जल वाले बिल्यन में भी कुछ 
फ़िटकरी नीचे बैठ गई । सूक्ष्म-दशक यंत्र की सहायता से 


( १३६ ) 


दैखो। दोनों नलिकाओं की फ्रिटकरी के कग्यों में कुछ न कुछ 
अन्तर दीखेगा। इन कणों को मणिय ( 07'एडछांछ8 ) कहते ह्ँ | 
शीतोदक वाले मणिय अपेक्ताकृत कुछ बड़े दोंगे। अन्य वस्तुओं 
के मणिय भी भिन्न भिन्न विधियों से बनाये जाते हैं । 

विलायक द्रव्य के धीरे धीरे शीवल होने से बड़े बड़े ओर 
शीघ्रता से शीतल हो जाने पर छोटे छोटे मणिय बनते हैं। उष्ण 
ओर शीतल जल के फ़िटकरी फे मणियों में भी इसीलिये अन्तर 
पड़ गया था | 

हीरा भी एक मणिय है । वैज्ञानिकों ने अनुमान किया 
कि कदाचित्‌ कोयले के मणिय ही दीरे हों। प्रयोगों को करने 
पर यद्ट बाव बिल्कुल ही सत्य प्रमाणित हुईं। बढ़े घड़े जन्नत 
'प्रथ्त्री की ऊष्मा से जल कर कोयले में परिणत हो गये । प्रथ्वी के 
आर से यह पत्थरवत्‌ कठिन हो गये। कहीं कहीं पर अत्यधिक 
ऊष्मा होने से यद्द कोयला पुनः पिघला और पुनः शीतल हुआ | 
इस प्रकार द्रवित कोयले से मणिय रूप हीरे बन गये। कितने ' 
आश्चयें की बात है कि एक सामान्य वस्तु कोयला प्रथ्ची की 
'धधकती ह॒ृदय-ज्वाला से ह्वीरा बन गईं। इस भाँति सोने और 
चाँदी इत्यादि अनेक बहुमूल्य धातुएँ भी मिट्टी, पत्थर आदि 
किन्हीं आति सामान्‍य पदार्थ का रूपान्तर है । 

अब वैज्ञानिकों ने श्रयोग-शालाओं में ही हवीरा बनाना आरन्भ 
किया । उन्होंते प्रत्येक अंश में प्रकृति का अनुकरण किया 
और उन्हें कुछ सफलता मिल गई । किन्तु मणिय बहुत 


( १३७ ) 


छोटे बन सके, अतः इन बने हुए हीरों से कोई विशेष लाभ 
नहीं हुआ । 


पृथ्वी का अपार भार तथा अपरिमिति ऊष्सा कोयले से सुन्दर 
चहुसूल्य हीरा बना देती है, किन्तु वैज्ञानिक अभी तक इतना भार 
और ऊष्म्ा अपनी प्रयागशात्षा में नहीं डाल सके हैं। अधिक ऊष्सा 
से कोयल। जल कर राख हो जाती है; किन्तु यदि उस पर अधिक 
दूबाब डाला जाये तो वह पिघल जाता है। पिघले हुए कोयले 
को पुनः बहुत ही घीरे धीरे शीतल करना है।। यदि वह शीघ्र 
शीतल है। गया तो बहुत छोटे छोठे मणिय बनेंगे जैसा कि अब 
तक ग्योगशालाओं में होता आया है। किन्तु आशा है! कि अति 
निकट भविष्य में ही वैज्ञानिक इस काय में सफल होंगे। इस 
भाँति बड़े बड़े हीरे अल्प मुल्य में प्राप्त हो सर्केंगे। 





२७-हारमोनियम 


हारभोनियस का आविष्कार चीन देश में प्रयुक्त होने वाले 
चंग नामक वाद्य के अनुसार हुआ। ऑग्रेज़ों तथा अन्य अनेक 
थूरोप-निवासियों ने रीडों का निर्माण किया और उनसे रीड 
वाले वाद्य बनाये। अनेक कारीगरों मे इनके बनाने में अपने 
कौशल और निपुणता का परिचय दिया। इन्हीं के आधार पर 
डारसोनियम बनाया गया। 


( शरैशे८ ) 

पेरिस-निवासी एलेकज़ेंडर डिवेन नामक एक व्यक्ति ने बहुत 
समय तक इस कायें में अपना धन व्यय किया। साहसी और 
परिश्रमी मनुष्य के पेरों 
पर सफलता देवी नत 
मस्तक होकर पड़ी रहती 
है। आज से १०१ वर्ष पूवे 
डिवेन ने हारमेनियम 
बनाने में सफलता पाई । 





दारमेनियम 
प्रत्येक नवीन आविष्कार में कुछ न कुछ न्यूनता अवश्य रहती 


है, किन्तु धीरे धीरे वह सब न्ुटियाँ दूर भर दी जाठी हैं । 
सारे संसार ने इस वाद्य का स्वागत किया । भारतवर्ष में 
तो प्रत्येक ग्राम में एक हारमोनियस प्रायः मित्र जाता है। 
लाखों मनुष्यों की रोटी इसी के बनाने पर निभर है । लाखों 
* इसे बजा बजा कर अपना जीवन-निर्वाद करते हैं । साथ ही 
व्यथित चित्त को आनन्दित करने के लिये इसका महत्व किसी 
वाद्य से कम नहीं है। 

यद्यपि यह वाद्य गान के लिये सर्वेथा उपयुक्त नहीं है तथापि 
इसका प्रचार दिनों दिन बढ़ रहा है।. सारंगी, सित्तार इत्यादि 
का सा स्वाभाविक मसाधुय इसमें विद्यमान नहीं है। उत्सवों में 
आमोफोन ओर हारमोनियम एक प्रकार से आवश्यक से ही हो 
गये हैं। आमोफोन की समगति बहुधा खटकने लगती है, किन्तु 
हारमोनियम में यह दोष बहुत कुछ दूर किया जा सकता है | 


( १४६ ) 


.. आज कल सौकड़ों ढुकानें बाजों की खुली हुई हैं। गाने के . 
* लिये बाजे एक प्रकार के होते हैं और सिनेमा, थियेटर इत्यादि 
में बजाने के दूसरी प्रकार के। पेरिस के रीड श्राज कल बहुत 
ग्सिद्ध हैं। वे टिकाऊ और सुन्दर शब्द उत्पन्न करने वाले होते 
हैं। जमनी ने बहुत सस्ते हारमेनियम बनाये हैं। हारमेनियम 
एक स्तर, टुह्रे स्वर वाले, जोड़ों वाले ( कपलर ) सफ़री तथा 
अन्य कई प्रकार के होते हैँ। पैरों से बजाये जाने वाले हार- 
मेोनियम का लोग पेटी कहा करते हूँ। इसमें वायु धौंकने 
का पंखा पैरों से चत्ञाया जाता है और लोग उसे दोनों हाथों से 
क्‍ [-चैंजाते हैं। 
हारमे।नियम में केवल रीड अर्थात्‌ स्वरों का द्वी महत्व है। 
पंखा वायु घोंकने के लिये द्वोता है। सागौन इत्यादि की सुन्दर 
लकड़ी की दो केाठरी वाली एक छोटी सी सन्दृक्त होती है। 
उसके ऊपरी प्रृष्ठ में स्वर लगे रहते हैं। बीच के तह़ते में जो 
सन्दूक़ का दो काठरियों में विभाजित करता है'४या४ छिद्र 
होते हैं। इन छिद्रों पर बाहर निकली खूटियों से लगे हुए 
काठ के छोटे छोटे डुकड़े लगे होते हैँ। ज्यों ही ( स्टाप ) खुटी 
के बाहर की ओर खींचते हैं त्यों ही वह छिद्र उघर जाता है 
_और चीचे वाली केठरी में पंखे ढ्वारा भरी हुईं वायु के स्रों में 
दोकर निकलने के लिये ऊपर वाली के।ठरी में चले जाने देवा 
' है।ज्योंही सप्तकों पर अंगुली का दबाव पड़ता है दबा हुआ 
रीड उघर कर शब्द उत्पन्न करता है। इस प्रकार हमें स्वर 
आाण० आा०--१० 


( ९१४० ) 


लहरी सुत पड़ती है। काष्ठ की बनी हुई सप्तझों की ऊुंजियों 
के पीतल्न के तारों की कमानियों द्वारा स्वर स्थात पर स्थिर 
रखा जाता है । 


प्रस्ये छ हारमेनियम में साधारणत:ः ७ सप्तक दोते हैं--मन्‍्द्र, 
मध्य ओर तार। स्वरों के चढ़ाव को आरोद और उतार के 
अबरोह कहते हैं। हारमेनियम सीखते समय यह ध्यान रखता 
चाहिये कह्ि कई अधिक वायु पंखे द्वारा न धौंद्र दी जाय, 
क्प्रोंकि इसपे पर्दे के फटने का डर रहता है तथा रीड भी बिगड़ 
जाती हैं । 

सचमुच हारमेनियप् बनाना भी संगोत-कत्ना का एक... 
महत्व पूर्ण अंग है। मनुष्य संगीत-प्रेमी है। व्तेमान शिक्षा- 
प्रणाली में कम से कम हारमेनियम बजाना अवश्य सिखाया 
जाना चादिये। लड़कियों के लिये इसकी शिक्षा अनिवाये 
होनी चाहिये | 


२५-व््र सीने की कल 


आज से लगभग ८८ वर्ष पू्े बस्तर सीने का कार्य बढ़ा 
कठिन था। हाथ से वच्च सीने में नेत्रों पर बड़ा ज़ोर पढ़ता है. 
जिसले प्रायः सब दर्जियों की आँखें शीघ्र ही बिगढ़ जाती 
थीं। ऐसा होने पर भी इन -दर्कियों की आय अपने पारिवारिक ' 
व्यय के लिये भी पर्याप्त न होती थी । 


( १४१ ) 


इलियास हौवी नामक एक व्यक्ति अमेरिका की एक कल 
बनाने वाली कम्पनी में नौकर था। रात्रि को जब बह कास 
करके लौदता तो अपने 
बच्चों और घमपत्नी 
के बखस्र सीता हुआ 
पाता। उसने अपनी 
प्राशुप्याराी के बहुत 
[ही अल्प विश्राम करते 
देखा । उसने साचा कि 
निधेन दर्जी भला क्रिस 
भाँति अपना स्वास्थ्य 
वस्त्र सीने की कल बनाये रह सकते होंगे १ 
जब गृहस्थियों के अपने ही वास्ते वस्ध सीने में इतना कठिन 
$ परिश्रम करना पड़ता है तो उन व्यवसाइयों का कह्दना द्वी कया ? 
अतः यदि इसके लिये कोई कल बन जाय तो बहुत सुविधा 
हो जायगी । विचार तो बहुत भत्ना था, किन्तु उसे काये रूप 

में परिणत करना कुछ टेढ़ी खीर थी ! 


उक्त विचार के कार्थ रूप देने के लिये उसने अनेकों प्रयत्न 

! किये। सब से पहले उसने एक ऐसी सुई चनाई जिपके मध्य सें 

धागा डालने का छिद्र था और दोनों घिरे तीचण थे। इसके 

लिये अतीव भट्दा तथा मेटा धागा चाहिये था अन्यथा बहुत शीक्र 
ही धागा दृठ ज्ञाता था। अतः इससे उसे सन्‍्तोष न हुआ | 





( १४२ ) 


उसने अन्य कह प्रकार के प्रयोग करने के अनन्तर सन्‌ १८४४ 
ई० में एक सीने की वल्ल का आविष्कार किया। बह तारों और 
लकड़ी की बनी हुई थी । 

जब यह आविष्कार हो चुका तो इसके प्रचार की आवश्य- 
कता पड़ी । उसने विचारा कि यदि वह यह कल लोगों के 
दिखलायेगा तो अवश्य ही उसे धन ओर मान मिलेगा । 
अत: अपने पिता के ग्रह से बाहर जाकर उसने प्रचार काये 
आरमस्स किया। 

उसके पास इस काये के लिये पर्याप्त घन भी न था 
ऊैम्न्रिज निवासी एक व्यक्ति ने इलियास के इस काये में: बहुत 
सहायता प्रदान की। उसने इलियास से कहा कि तुम अपने 
परिवार सहित रहने के लिये एक ग्रह ले सकते हो तथा उसने 
उसे ४०० डालर इसलिये दिये कि वह उक्त कत्ल का नमूना 
घना कर संसार के सम्मुख रखे | दोनों सामी हो गये और 
कार्य आरम्भ कर दिया गया । 


साभी दोते दी इलियास ने दिन रात कठिन परिश्र किया। 
धन्त में वह एक ऐसी कल बनाने में सफल हुआ जो एक बार 
के धागे से चार गज़ तक सी सकती थी। इलियास उक्त कल 
से .दज्ियों की अपेक्षा पाँच गुना अधिक सी लेता था। फलवः 
दर्कियों ने उसका बड़ा विरोध करना आरम्म कर दिया। जब 
उसने इस कल के बेचना चाहा तो समस्त द्जियों ने घोर 
विरोध किया। उनका-विचार था कि इसके निर्माण से उनके 


ल्‍ ( रंहई ) 


व्यवसाय के भारी क्षति पहुँचेगी । इस बात पर इलियास के मित्रों 
ने भी उसे सहायता देना बंद कए दिया। अतः चह चुत होकर 
पुन; अपने पहले काम पर लौट आया | 

एक बार उसे पुनः लोहोमोटिव इंजीनियर के काये में लगना 
पढ़ा, किन्तु उछ्क्ला स्वाष्यप्र इतना बिगड़ गया था कि उसे 
अपनी सीने की कत्न की ही शरण लेनी पड़ी। इलियास के 
भाई ने उक्त कल इंगलेंड में ३५० पोंड में बेच दी।उप्त मशीय 
के खरीदार ने, इलियास के अपने बोरे बुनने के कारखाने में 
लौकर रख लिया । 

अच इलियास के इंगलेंड जाना पड़ा। यहाँ पर उसे भूखों 
मरने की नोबत आ गईं। इलियास की अपने मालिक से न 
बनी । कुछ समय वह इशलेंड इसज्िये ठइ॒रा रहा कि लोगों 
के हृदय में उस कल के प्रति भावी लाभ का प्रेम उत्पन्न हो 
जाय | उसके मित्रों ने बच्चों फो घर बुलाने के लिये किराया 
सेन दिया। अन्त में वद भी निराश होकर धर की ओर लौट 
पड। | न्यूयाक पहुँच कर उसे ज्ञात हुआ कि उसकी ख्रो बहुत 
बीमार है। केम्ब्रिज तक पहुँचने के लिये पर्याप्त धन उसे बहुत 
दिनों में मिला। जिस समय वह घर पहुँचा उसर्ी हृदयेश्वरी 
इस असार संसार का परित्याग कर चुकी थी। 

अभी पत्नो की मत्यु का शोक दुर भीन हुआ था कि इलि- 
यास ने सुना कि जत्र वह इंगलेंड गया था उलस् समय क्रिसी ने 
चतकी कल को नकल कर ली थी और वह अपने नाम से: 
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सीने की कलें बना बना कर बेच रहा था। उसने बड़े याग्य 
बकीलों की शरण ली और वह्‌ बड़ी कठिनता से न्यायात्रय द्वारा 
सन्‌ १५४४ में अपना अधिकार सुरक्षित कर सका । 

अब बहुत से मनुष्य इस मशीन के वास्तविक ल्ञाभ से परि- 
चित हो गये थे | बहुत से कारखानों में इनकी माँग हुईं | किन्तु 
ज्यों ही कल बन कर आती थी दर्जी इन्हें बिगाड़ देते थे। यह 
कंशड़ा बहुत शीघ्र द्वी शान्च हो गया। लोगों ने घर के वस्न सीने 
के लिये कलें मोल लीं। इस कल स्रे हाथ की अपेक्षा कहीं अधिक 
स्ुल्दर और टिकाऊ सिया जाने क्ञगा। इस कल से सीने में 
समय की बहुत बचत होने लगी । 

धअन्त में इलियास के अपने आविष्कार का पुरस्कार मिल 
जया । अब उसे प्रति वर्ष लगभग १००,००० डालरों की आय 
होने लगी थी। उसकी सीने की कल का देख कर पेरिसशअद- 
शिनी ने सन्‌ १८६७ ईं० में एक बड़ा भारी पुरस्कार उसे दिया 
था। उसने अपना घर ब्ुकलिन नगर में बनाया और यहीं उसकी 
छुख्ान्त मृत्यु हुई । 

हमें इन कर्म बीरों से शिक्षा लेनी चाहिये। प्रत्येक कार्य 
झानवरत परिश्रम से अवश्य ही सरल द्वो जाता है। जिस काय 
के करना है उसे दृढ़ प्रतिज्ञ हो कर करना चाहिये। इश्वर 
परिश्रम को निष्फल नहीं जाने देता; विश्वास और पैय्ये ही 
फर्मवीरों के दो मुख्य और सच्चे मित्र हँ। अतः कभी निराश 
न होना चाहिये । ह 
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२६-आकपषंण शक्ति 


हम प्रति दिन देखते हैँ कि फेंकी हुई वस्तु चाहे कितनी ही' 
हल्की हो और चाहे कितने ही बल से फेंकी गई दहै।, किन्तु अन्त 
में अवश्यमेव पृथ्वी पर गिर जाती है। क्‍या हमने कभी सोचा 
है कि ऐसा क्यों होता है? फंकी हुई गेंद पुनः पृथ्वी पर क्‍यों 
गिर पड़ती है ? आकाश में क्‍यों नहीं उड़ जाती? इन बातों पर 
विस्तार से विचार स्व प्रथम न्यूटन ने किया । 

सर आइज़क न्यूटन इंगलेंड के उन इने गिने महापुरुषों में 
से हैँ, जिनका प्रशंसक समस्त संसार है और जो प्रत्येक युवक 
के आदर्श होने ये।ग्य हैं। इनका जन्म सन्‌ १६४२ ई० में वुल्सथाप 
नामक नगर में हुआ था। पिता की मृत्यु इनके जन्म से कुछ 
समय पहले ही हो चुकी थी। इसी वर्ष असिद्ध वैज्ञानिक गैली- 
लिये की मृत्यु हुई थी। जन्म समय न्यूटन इतने छोटे और दुबेल . 
उत्पन्न हुये थे कि इनके जीवित रहने की काई आशा नही थी । 
इसकी विधवा साता ने इनके पिता के नाम पर ही इनका भी 
नाम आइज़क न्‍्यूटन रख दिया । 

न्यूटन का लालन-पालन उसको नानी-द्वारा हुआ था, क्योंकि 
माँ ने कुछ दिन पश्चात्‌ स्मिथ नामक एक व्यक्ति से पुनविवाह 
कर लिया। १५ वर्ष की अआयु में वे गेथम के स्कूल में दाखिल 
हुए और १८ वर्ष की आयु में इन्हें कैम्न्रिज में ट्रिटनी काजिल में 
भेजा गया। 
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न्यूटन की चित्तृत्ति पृश्तकों के केवल पठन की ओर 
ल थी। वे पुस्तकों का कीड़ा बनना नहीं चाहते थे। बचपन में 
ही इन्हेँ शिल्पकारों से प्रेम था। स्कूल में पढ़ते समय उन्होंने 
एक पवन चक्की बनाई थी; किन्तु कई दिन तह वायु न चलने 
के कारण चक्को बन्द रद्दी | अतः उम्र उत्साहों बालक ने उसमें 
एक पहिया लगाया और उप्त पहिये के! धागे से बाँध दिया। 
धागे से एक चुहिया बाँध दी और चुद्विया की पहुँच से बाहर 
कुछ दाने रख दिये | जब चुदिया दानों को लेने के लिये उछलवी 
थी तो वह पद्िया धक्के के कारण चलता था और इस भाँति चक्की 
में गति उत्पन्न होती थी । 

एक बार अपने गाँव के लोगों के। विस्मित करने के विचार " 
से उन्होंने मोमब्रत्तो के। एक काग्ज्ञ को लालटेन में रख कर उसे 
पतंग के साथ बाँध कर उड़ाया। इसो छोटी आयु में उन्होंने 
धूप घड़ियाँ बनाई जिनके कुछ खुबरे हुए रू अब भी बहुत से 
स्थानों पर दीख पड़ते हैं । 

न्यूटन ने बड़े होकर अनेक आविष्कार किये। कालिज के 
विद्यार्थी न्‍्यूटन के आविष्कारों से अनभिज्ञ नहीं हैं। गणित, 
रसायन, भौतिक, ज्पोतिष आदि विज्ञान को अनेक शाखाओं 
केा उन्होंने अपने आविष्कारों से बहुत बड़ा लाभ पहुँचाया। 
दूरदशेक यन्त्र में विशेष परिवत्तेत करके उप्ते अधिक उपयोगी 
बनाया। प्रकाश इत्यादि के विषय में न्‍्यूटन ने बहुत सी खोज 
की बातें निकाली हैं। . 
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जिस समय न्‍्यूटन कॉलिज में गये थे | उससे पढिले इनके 
चाचा ने इन्हें तकंशाल्र की दो पुस्तकें दी थीं। उन्हें न्यूटव ने 
भली भाँति देख लिया था। जिस समय वह तकंशासत्र के 
अध्यापक से अध्ययन कर रहे थे तो इन्हेँ इस विषय में अपने से 
भी अधिक पारंगत जान कर श्रध्यापक को बड़ा विस्प्य हुआ । 

न्‍्यूटन की बुद्धि बड़ी कुशात थी। जब तक उन्दोंने गणित 
की ओर ध्यान नहीं दिया तब तक तो कुछ बात न थी, किन्तु 
जैसे दी कॉलिज में इस विषय का अध्ययन आरंभ किया उसे 
अपना कर छोड़ा। डाक्टर बैरो जो गणित के अध्यापक थे 
न्यूटन की बुद्धि को देख कर उनके एम० ए० परीक्षोत्तीणें होने पर 
स्वयमेव वद्द पद्‌ न्यूटन के लिये छोड़ कर चले गये और सब 
प्रकार से उन्होंने प्रयन्न क्रिया कि वह पद व्यूटन ही को मिले । 
इस प्रकार न्‍्यूटन २६ बर्ष की आयु में उसी महाविद्यालय में 
गशित के अध्यापक नियुक्त हुए | 

न्‍्यूटन को गवर्नमेंट की ओर से भी बहुत मान प्राप्त हुआ 
था। उन्हें * नाइट ' की उपाधि प्रदान की गई | सब से अधिक 
कौतूहल-वर्धक बात जो न्‍्यूटन के जीवन से सम्बन्ध रखती है, 
चह यह है कि वे ६ अंगरेज़ राजाओं के राज्य में विद्यमान रहे । 
चाल्से प्रथम. स्टु अटे के फाँसी लगने से लगभग १ वर्ष पूर्व इनका 
जन्म हुआ। क्रामबैल और चाह्से द्वितीय के समय में उन्होंने 
अपना उत्तम जीवन व्यतीत क्रिया। विलियम ठतवीय और मेरी 
के समय में भी वह विद्यमान थे | रानी एनी ने उन्हें ' चाइट 
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के पद से विभूषित किया था। जाजे प्रथम के राज्य में न्यूटन 
पालियामेंट के सद॒स्य रहे थे।जाज हितीय के राज्य के पहिले 
वर्ष में उनका शरीरान्त हो गया। 

जाज ह्वितीय शी पत्नी कैरोत्नीन वैज्ञानिक विचारों की श्री 
थी । जब कि वहु वेल्स की राजकुमारी ही थी तब वह.बड़े बड़े 
विकेट प्रश्न न्‍्यूटन से क्रिया करती थी। उसे इस बात को 
अधिमान था कि वह एक महापुरुष के समय में संसार में 
उत्पन्न हुई । 

न्यूटन का स्वभाव बड़ा शान्त था। एक्च बार उनके पालतू 
कुत्ते ने जलती हुई मोमबत्ती गिरा दी और उम्र पत्रों के मिनमें 
कई ब्षे का परिश्रम संचित था जला कर राख कर दिया। यह 
देख कर उन्होंने केवल इतना ही कहा कि तुमने जो मेरी हानि 
की है उसका तुम्हें क्या पता है। ह 

साहसी न्‍्यूटन जिस काये में प्रवृत्त होते थे, उसमें तत मन 
धन से जुट ज्ञाते थे । सचमुच, किसी भी कार्य को करने के लिये 
हमें अपनी समस्त शक्ति उसी ओर लगा देनी चाहिये, तभी हमे 
सफलता प्राप्त हो सकती है। साहसी सिंह में हाथी से अधिक 
बल नहीं होता, किन्तु वह अपने बल के एक साथ लगा देने 
का मंत्र जानता है और विशालकाय हाथी को डरा देता है। 
एक बार उनका नौकर किसी कार्यवश बाहर जा रहा था उसने 
एक अंडा न्‍्यूटन को दिया और पास में अगीठी पर रखी हुई 
देगवी की ओर संकेत करके कहा कि जल उबल जाने पर 
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पानी में डाल दीजियेगा | न्‍्यूटन गणित के एक प्रश्न पर जुटे 
हुए थे। उस अंडे के पास रखी हुई अपनी घड़ी उठा कर 
जल में डाल दी । जब नोकर लौटा और जल में अंडे के स्थान' 
पर घड़ी को उबत्नते देखा तो वह अपने मालिक की मग्नावस्था 
को समझ गया और अपना काये करने लगा। 

न्यूटन ने किस प्रकार आकर्षण शक्ति को ज्ञात किया इस 
विषय में एक कथन प्रसिद्ध है ।कहते हैँ कि न्‍्यूटन एक रिन 
अपने उद्यान में बैठे हुए थे कि अचानक सेव के बृक्त से एक फल 
गिरा | फल्ल को गिरता देख कर न्यूटन के चित्त में यह बात आई 
कि प्रत्येक बछु नीचे ही की ओर क्यों गिरती है, ऊपर की 
ओर क्यों नहीं उड़ ज्ञाती। अतएव इससे यह सिद्धान्त निकाला 
कि पृथ्वी में आकषेणश-शक्ति है। इसीलिये प्रृथ्त्री प्रत्येक वस्तु को 
अपनी ओर खींचती है । 

“ उपरोक्त कथन पूर्णतः सत्य है” इसमें संशय नहीं है। 
आक्षेण-शक्ति का सिद्धान्त न्‍्यूटन से बहुत पहले दी से ज्ञात 
था । इस विषय को न्‍्यूटन ने अधिक विस्तृत किया । इसलिये हीः 
इनका सलाम इस खोज के साथ जोड़ा जाता है। उन्होंने इस 
सिद्धान्त के अन्य अहों पर भी लागू किया और बतलाया कि 
चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर इसलिये धूमता है, क्योंकि पृथ्वी 
की आकर्षण-शक्ति ले उसे एक नियम में बाँध रखा है. शुक्र के 
चारों ओर चन्द्र भी चक्त प्रह की आकर्षणु-शक्ति के कारण ही 
घूमता है।.... 


६ १४० ) 


५ लता कहानी च्यूटन के सुख से किसी ने भी नहीं सुनी 
थी। केवल उनकी भतीजी, जो उन्हीं के पास रहा करती थी, 
इसका बहुधा कथन करती रहती थी। उसने इस घटना के रबय॑ 
देखा था अथवा केवल लोगों से सुन लिया था। इस विषय का 
भी कोई प्रमाण नहीं मिलता । 

बात $छ ऐसे ढंग॑ की दीख पढ़ती है कि न्यूटन जब लगभग 
२३ वर्ष के थे तब एक सेव के पेढ़ के नीचे बैठे हुए प्रकृति, की 
शक्तियों के ऊपर घिचार कर रहे थे । उन्हें डिस्कार्टस्‌ का 
आकर्षण सम्बन्धी ज्ञान भत्नी भाँति विदित था । केैप्लर के 
'सिद्धान्तों का भी न्‍्यूटन पूर्णतः: मनन कर चुके थे और इन्होंने 
यह अनुमान लगाया था कि सूर्य के अन्दर किसी विशेष शक्ति 
का होना ही सब अहों के नियत राद्द पर चला रहा है। सेव के 
गिरने वाली घटना ने उनके चित्त में यह विचार उत्पन्न क्रिया 
फि आकर्षण-शक्ति पृथ्वी के अतिरिक्त भी हो सकती है, अतएव 
उन्‍्हों मे इस नियम को विश्व भर पर लागू किया, किन्तु चन्द्रमा 
की चाल के अन्तर को देख कर उनकी बुद्धि चकरा गई। वे 
अधिक न सेच सके | 

लगभग ४० वर्ष की आयु में न्‍्यूटन ने सुत्ता कि प्रथ्वी की 
नई नाप की गई है। इस नाप को देखने से चन्द्रमा की गति का 
हिसाब और प्रत्यक्ष प्रयोग दोनों ठीक बैठ गये। इस अकार 
चिश्वव्यापी आक्रषंश-शक्ति का पता चल गया । उन्होंने इसे 
तात करके भी तत्प्म्बन्धी पन्नों को केवल अपने मेज में रख 
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छोड़ा था। अपने मित्र एडमन्स हेले नापक एक ज्योवित्ष/क जि 
. सब से पहले इन्होंने उक्त पत्र दिखत्ाये।इस शक्ति का नाम 
न्यूटन ने गुरुत्व रखा था । 

जिन लक्कों ने विज्ञान की प्रारंभिक्न पुस्तकें पढ़ी हैं वेः 
जानते होंगे कि गुरुत्व किसे कहने हैं। पृथ्वी के आकर्षण का 
प्रभाव प्रत्येक परमाणु पर पड़ता है ओर प्रत्येक वस्तु कम या 
अधिक परमाणुओं के संगठन से बनतीं है । जिप्त वस्तु में जितमे 
परमाणु अधिक होंगे वह उतनी ही अधिक भारी होगी। ताम्र' 
से स्वर्ण क्‍यों भारी है? केबल इसलिये कि स्वर्ण के परमाणु, 
अधिक घने होते हैं और भीतर अत्यल्प आकाश रखते हैं, किन्तु 
ताम्र के अपेक्ताकृत अल्ञव अलग होते हैं। अब तुम समझ गये. 
दोगे कि रुई इतनी हल्की क्‍यों होती है ? 

"यदि संसार में एक ग्रह या तारे को अपने स्थान से हृटाः 
दिया जाय तो कया द्वोगा ! केवल क्रान्ति। सब ग्रह्द और तारे 
या तो एक दूसरे से ठकरा जायेंगे या नवीन स्थान प्राप्त. 
करेंगे । क्‍यों ? कारण यह है. कि केवल पारस्परिक आकषेण सेः 
ही वे अपने अपने स्थान पर स्थित हैं | यदि एक को हटा दिया 
जायगा तो अन्य सब की शक्ति की असमानता हो जायगी और 
फल प्रलय दोगा | इस नियम से स्पष्ट समम में आ गया होगा. 
कि ये तारे बिना किसी दृश्यमाान आधार के किस प्रकार 
ध्थित हैं । 

कया तुम बता सकते हो कि चन्द्रमा क्‍यों नियत समय पर: 
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' “नियत राह से चलता है ? सप्ताि क्यों ध्रुव के चारों ओर चक्क 
लगाया करते हैं। मंगल तारा क्‍यों निश्चिव तिथिय्रों में पूरक 
ओर पश्चिम में उद्त दोीता है । ये सब बातें केवल इसी 
आकर्षण-शक्ति रूपी मृलयंत्र के कारण हैं । ज्योतिष इन्ही 
अ्र्दों की गति के विचार का शास्त्र है । चन्द्रमहण का पड़ना 
तथा अन्य अनेक आश्चर्यमय बातें इसी शा्र के ्वारा पहिले 
दी मालूम हो जाती हैं । 
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२७-विकासवाद (१) 


संसार में यदि ध्यानपूर्वक देखा जाय तो प्रतिदिन कोई न कोई 
'नवीन बात दृष्टिगोचर होती है। हमें प्रत्येक वरतु में कुछ न कुछ 
'परिवत्तेन यहाँ वक दिखाई पड़ता है कि संधार के लोग परि- 
चत्तेन-शील कहने लगे हैं, किसी ओर को दृष्टिपात कीजिये, आप 
क्षण क्षण कोई नवीन बात अत्येक बस्तु के अन्दर अनुभव करेंगे। 
यदि परिवत्तेन संसार का धर्म ही है तो कभी न कभी अवश्य 
कोई ऐसा समय रहा होगा जब कि वत्तमान जगतू का रूप बहुत 
कुछ भिन्न था। उक्त विचार संसार की उत्पत्ति के जटिल प्रश्न पर 
हुत कुछ प्रकाश डालता है | 
स्वभावत: यह प्रश्न अस्येक बुद्धिमान व्यक्ति के मस्तिष्क में 
ठत्ता है कि संसार कैसे उत्पन्न 8आ ! कया हम जिस रूप में 
त्येक बस्तु को वत्तेमान ऋात्न में देखते हैँ ठोह ऐसे ही अथवा 


( श्श३े ) 


इससे कुछ मिलते-जुलते रूप में थे उत्पन्न हुईं। आज जो हम 
विविध प्रकार के जीवजन्तु, वनस्पति इत्यादि देखते हैं कया सष्टि 
के आरंभ में वे ठीक ऐसे ही थे ? किन्तु हम पहले ही कद चुके हैं 
कि संसार का धर्से ही परिवत्तत है, फिर उनका सृष्टि के आरंभ 
में ठीक ठीक रूप कैसा था ? इस विषय में हृ॒में दो मत मिल्षते हैं, 
सब से पहला तो यह है कि रचना करते समय परमात्मा ने 
अत्येक वरुतु को बीज रूप में ठीक ऐपता ही बनाया था जैसा 
आज हम उन्हें देखते हें। दूसरा सत इनके विपरीत है। सृष्टि के 
आरंभकाल में वस्तुओं का रूप ऐपा न था। यह तो उनकी विक- 
सितः अवस्था है। कुछ वस्तुओं से यह समस्त स्रष्टि एक साथ 
मिर्मित न दोकर धीरे धीरे बनी है । 


उपरोक्त दोनों मर्तों का पूर्ण विवेचन विद्वानों ने बहुत 
समय पूर्च करके रख छोड़ा है, किन्तु यहाँ पर हम उनके 
दिये हुईं विषयों का प्रतिपादन करते हुए वत्तेमान खोज के 
अनुसार ही इस पर विचार करते हैं। भूमए्डल के अस्तित्व से 
यहले वह हमारी पृथ्वी भी न थी। समस्त संसार में एक अव्यक्त 
मूलतत्व व्याप्त था जिसे प्रकृति का नाम दिया गया है। गति 
ओर उष्णता में परिवत्तेन होते होते सारे ग्रह ओर हमारी इस 
श्षुच्वी की उत्पत्ति हुई। क्रमशः पृथ्वी शीतल दोती गई और 
नियमानुसार वायु, जलादि की उत्पत्ति हुईं।फिर इस सृष्टि का 
विकास आरंभ हो गया। 

लोग शंका कर बैठते हैं कि उपरोक्त कथन किस भाँति हम 
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तक पहुँचा । क्या उस समय कोई द्रष्टा उपस्थित था ? क्या किसी 
ने लेखनी और स्याही ह्वारा पन्नों पर सृष्टि उत्पत्ति का यह काम 
अंकित किया था ? यदि नहीं तो हमें किस भाँति विश्वास हो | 
कि ठीक उपरोक्त नियम से ही सृष्टि बनी। इसके उत्तर में श्री 
मान्‌ पं० जवाहरलाल जी नेहरू द्वारा लिखिव पुस्तक “पिता के 
पुत्री के पतन्न” का निम्न उद्धरण पर्याप्त द्ोगा “चाहे हमारे पास 
उस प्राचीन काल की लिखी हुई पुस्तकें न हों, फिर भी सौभाग्य 
वश हमारे पास कई ऐसी चीज़ें हैं जो लगभग किताब ही की 
तरह इस सम्बन्ध में बहुत स्री बातें बताती हैँ.। पहाड़, चद्टाने, 
समुद्र, नदियाँ, तारागण, रेगिस्तान और प्राचीन प्राणियाँ के 
अवशेष ये तथा इसी प्रकार की अन्य वस्तुयें पृथ्वी के आदि वर्णन 
की हमारी पुस्तक हैं. ओर प्रथ्वी की कहानी को समभने का 
असली तरीका यही नहीं है कि दूसरों की किताबों में इसका 
वर्णन पढ़ा जाय बल्कि रवय॑ मद्दान प्रकृति-पुस्तक के द्वी देखनः 
चाहिये ।” ु 

आगे चलकर वे लिखते हैं......“सड़क पर या पहाड़ की 
ओर पड़े हुए जिन छोटे-मोटे पत्थरों को हम देखते हैं, मानों वह 
प्रत्येक प्रकृति-्पुर्तक का एक पन्ना है और अगर हम उसे पढ़ 
सकें तो वह हमें थोड़ी बहुत बातें बता सकता है।... ..-*«- 
यदि किसी बड़ी चट्टान के छोटे छोटे दुकड़े किये जायें तो 
उसका श्रत्येक्त डुकड़ा खुरदरा, और आड़ा-टेढ़ा दोता है, किन्तु 
बह सड़क पर पड़े हुए गोल पत्थर से बिल्कुल भिन्न होता 
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है |... ------सम्मभवतः यह किसी पहाड़ के किनारे पड़ा रहा। 
वर्षा ऋतु में वर्षा का पानी उसे पहाड़ की छोटी घाटी में बह्दा 
कर किसी चश्में तक ले गया जहाँ से धक्का खाते खाते वह एक 
छोटी नदी में जा पहुँचा । छोटी नदी,.उसे . बढ़ी - नदी में ले:गई। 
इस-चमास- समय नदी में घिसटते घिसटते .उसकी नोंकें, केने 
खिर गये और उसकाः खुरदापन मिटकर: वह: चिकनो. चमक- 
दार हो गया। इस -भाँति वह चिकना चमकदार गोत्षमटोल 
डुंकड़ा बन गया, किसी न किसी प्रकार बद्द नदीःसे रंथल पर 
आ गया और अब हम उसे वहाँ पाते-हैं। यदि वह नदी से अलग 
-न होता और उसके साथ साथ बहता रहता तब तो धह और भी 
छोटे से छोटा होता जाता और. अन्त में; रेत का कण बन कर 
अपने अन्य भाइयों के साथ उस समुद्र तट को सुन्दर बनाता, 
: जहाँ छोटे बच्चे रेत के महत्त बनाकर खल सकते हैं ।” 

उपरोक्त कथन एंक छोटे पत्थर के 'डुकड़े' के विकांस का सुन्दर 
चित्र है।'हम इसी भाँति प्रांकंतिक वस्तुओं से मनोकल्ंपता और 
प्रंभाणों द्वारा सष्टि के उस प्रोरिम्भक विकास का पता भी भत्ती 
भाँति चला सकते हैं। संसार में दो प्रकार की सृष्टि दृष्टि पड़ती 
है। एक तो स्थावर जे। चल फिर नहीं सकती तथा दूसरे जंगम जो 
चल फिर सकतीं है। स्थावर सृष्टि का सूच्मतम आकार' बैक्टीरिया 
नाम से पसिद्ध है और जंगम सृष्टि का सबसे छेटा प्राणी आमीबा 
के नाम से | क्‍या तुमने कंहीं उपरोक्त देनों के। देखा हैं? तुम 
.कहेगे, नहीं । यह केवल आखि से नहीं देखे जा सकते। इन्हें देखने 
झा० आा०--है १ 
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के लिये अग॒ुवीक्षण यंत्र की आवश्यकता है और तब भी बड़े 
उयान से देखने पर इनके अस्तित्व का कुच आभास मिलता है । 
एक बाल की नोंक पर ये हज़ारों की संख्या में आ सकते हैं। 
इसका शरीर फेवल एक केस का बना हुआ हे।ता हे। खाने- 
पीने, कहने-छुनने इत्यादि के लिये किसी भी दृश्यमान प्राणी 
की भाँति - अमीबा में वाह्म न्द्रियाँ नहीं दोतीं। अब भी वह 
खाता-पीता और बच्चे देता है। एक अमीबा फट कर दे हा 
जाता है और कुछ समय में दे। के चार, चार के आठ और 
आठ के सेलद् इसी भाँति वे बढ़ते जाते हैं।विकासवाद के 
आचार्यों ने यह सिद्ध कर दिया है कि अमीबा ओर बैक्टीरिया 
ही हमारी वर्चमान सृष्टि के पुरुष हैं। 


विकास शब्द का अर्थ है क्रमशः प्रसार। दूसरे शब्दों में 
किसी पदार्थ का एक स्थिति से निकल कर उससे अपेज्ञाकृत , 
,अधिक उन्नत या अवनत अन्य परिस्थिति में प्रवेश करना। इस 
ब्रकार विकास का अर्थ कालान्तर में एक भिन्न प्रकार की नई 


ही जाति का उत्पन्न होना है । 


लेक में इस विषय के अवोचीन आचाये डार्बिन माने जाते - 
हैं। किन्तु डार्विन से पहिले भो बक़॒न, लेमाकी, स्पेन्सर आदि 
महानुभावों ने विकासखवाद का प्रतिपादून बहुत अच्छी प्रकार कर 
दिया था । स्वयं डार्विन के पिता इस विषय में बड़े श्रच्छे परिडत 
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भे। डार्विन ने “जातियों का मूल” (07870 ० 9०0४७) नामक 


( १४७ ) 


एक पुम्तह सरल और सुवोध भाषा में लिख कर इतना यश 
प्राप्त किया है। “ 

डार्विज्न के बचपन से ही प्राणिशातत्र एवं वनस्पति शासत्र की 
घुन सवार है। गई थी। भिन्न भिन्न प्रकार के कीड़े-मकेड़े इकट्टे 
करने का उन्हें बढ़ा चाव था। अरनी आयु के बाईपवों वर्ष में 
इसके लिए उन्हें एक स्वर्ण संयोग मिल गया | दक्षिण अमेरिका 
की ओर जाने वाले एक जलयान पर उन्हें रष्टि शासतनज्ञ का कार्ये 
करने के लिये, स्थान मिला। लगातार पाँच व के परिश्रप्त मय 
प्रशास के अनन्तर अपने विशाल अनुभव से उन्होंने उक्त पुस्तक 
प्रकाशित की ।' 


डार्विन के मस्तिष्क में विशासवाद का भ्रचार किस प्रकार 
हुआ यह एक संतारंजक बात है। एक दिन वह सेथल नांसक 
एक लेखर की शिखो हुई “जन-बृद्धि की मीमांखा” नामक 
पुस्तक पढ़ रहे थे जिपमें यंद 'भल्नी भाँति दिया हुआ था 
कि मलुष्पों में जनवृद्धि प्थ्त्री के परिमाण के नियमाजुसार हेती 
है और जीवन के साधन रूपी अन्तादि समस्त खाद्य पदार्थों की 
अपेक्षाकृत अत्यल्य | इसी .पर डार्विन को कर्पनाबुद्धि जाअत 
हुई । तब अन्य प्राणी तथा वनस्पतियों पर भी उन्होंने इध् घ्रिद्धांत 
| के लागू किया ।इसते उन्होंने यह निष्कर्ष तिकाज्ञा क्रि प्राणियों 
की संख्या वृद्धि की अपेज्ञा जब उनके साधनरूप अन्‍्तादि' को 
पज्ञ कम हे'्गी ते। एक दिव, अवश्य ऐसा आयेगा कि अन्न का 
अभाव जीवन संघर्ष की वृद्धि का कारण होगा। अतः स्पष्ट 


( १४८ .) 


है कि निर्बेल व्यक्ति कुचल दिये जायेंगे और केवल वही यहाँ पर 
रह सकेंगे जो उस समय की परिस्थिति के योग्य द्वोंगे। इस 
प्रकार कालान्तर में पुत: कभी जीवन संघषे की नौबत आयेगी 
और काट छाँट है।ते होते किसी काल में एक बिल्कुल नई ही 
जाति बन जायगी | क 

वेशकाल के अनुसार प्राणियों के रंगरूप में परिवत्तन आव- 
श्यक है, और उस  परिवषत्तंन का अभाव एक दूखरी जाति के 
निर्माण पर पूरा-पूरा पड़ता है। आज हम गुलाबों की भिन्न भिन्न 
जावियाँ देखते हैं । क्या वे आरम्भ ही से इस प्रकार की थीं। 
घोड़े, गाय, बैल, बकरी, मनुष्य प्रत्येक जाति की अनेके' उप- 
जातियाँ आज वत्तंमान हैं, किन्तु उनमें से बहुत ते कुछ द्न 
पहले न थीं । आज कुत्तों की न जानें कितनी किरें हैं, यहाँ तक 
कि उन्हें साथ साथ खड़ा करने पर कोई यह अलुमान- भी नहीं 
लगा सकता कि ये कभी एक ही कुत्ते से उत्पन्न हुए होंगे। 
, ज़िन प्राणियों को साधारणतया रात में विंचरनां पड़ता है 
उनका रंग काला होता है और वह भड़कीला नहीं होता। 
चूहे, उल्लू और चमगीदड़ इसके रपष्ट प्रमाण -हैं। इसी प्रकार 
जिन आ्राणियों को हरे भरे स्थानों में रहना पड़ता है उनका रंग 
प्राय: हरा होता है। सूखी घास में रहने वाले जीवों का रंग 
अपने आस-पास के रंग के अनुसार ही होता है। 

यह परिवर्त्तेन हमारे भिन्न भिन्न अंगों के अधिक उपयोग 
ओर कम .उपयेग के कारण भी अधिक हुआ है। हमीं लोगों 


र 


( १४६ )' > 
में देखिये किसी की भुजायें अधिक पुष्ठ हैं।क्रिसी की पैदल 
चलने की शक्ति बहुत बढ़ी चढ़ी है.। किसी. का मंस्तिष्क बहुत 
अच्छा है। कारण स्पष्ट है कि जिस व्यक्ति ने अपने जिस-भाग 
का अधिक प्रयाग में, लिया वही पुष्ट और उन्नत द्ोता गया। 
लोद्ार की भुजाएँ दाशैत्रिकों का, मस्तिष्ड इसीलिये अधिक 
पुष्ठट और उन्नत होते हैं । 

, कई अंग ऐसे भी हैं जिनका 'साधारणतः कोई. उपयोग रृष्टि- 
गेाचार नहीं होता, फिर उसकी वृद्धि और उन्नति में कौन सा 
कारण विशेष हो सकता है? मोर के पंखों को चित्रित रंग दिरन 
के टेढ़े, मेढ़े सुन्दर सींग. किस प्रकार अब तक बिना प्रयाग के भी 
नष्ट नहीं दे। गये ? यदि सूक्ष्म दृष्टि से देखें ते। पता चलेगा कि 
इनका थी उपयेग है । इनका सौंन्दय्ये मादा के-आकर्षित करने 
में सहायक होता है । 

आज कल दमें जे। प्राणी मिलते हैं, विक्रासवाद के अलुसार 
सृष्टि के आरस्भ में वे स्वतंत्ररूप से प्रथक्‌-प्थक्‌ नहीं हुए । 
रीढू की हड्डी वाले प्राणियों ही के यदि हम लें ते उनमें, 
हाथी, पेड़ा, मछली, पक्षी, मनुष्य, बन्द्र इत्यादि सैकड़ों जातियाँ: 
हैं, तथा इनकी पुनः जाति-उपजातियाँ हैं. दृष्टान्त के लिए देखिये: 
कि गैंवारू-टटदू से लेकर बढ़िया अरबी- घोड़े: तक के ही झ़ितने 
. ज्लेद हैं। विकासवादियों. का कथन है कि ये समस्त जातियाँ मूल 
में किसी एक ही जाति से उत्पन्न हुई. हैं। दूसरे शब्दों में कह 
झकते हैं कि रीढ़ वाले सब प्राणियों के मूल-पूवण एक दी थे। 


' ( १६० ) 
इनके क्रमश; विकास फा प्रमाण इनकी शरीर-रचना की समानता 
तथा इनके पुराने अवशेषों से श्रधिक रुपष्ट हो जाता है। 


२८-विकासवाद (२) 


अब तक हमने विकासवाद कया है इसी विषय पर अधिक 
प्रकाश डाला है, किन्तु अब आपका ध्यान एक ऐसी बात की 
ओर आकर्षित करते हैं. जो सुनने में कुछ बेढंकी प्रतीत होती है। 
आप यह सुन कर अआमख्चर्य करेंगे क्रि विकरासवादियों के अनुसार 
मनुष्य बन्दर की सन्तान है। सचमुच कैसा अनथ्थे. है ? सर्वेध्च 
सभ्यताभिमानी, समस्त सुखों के भोग करने में पूर्णतः शक्तिशाली 
अपने सस्तिष्क बल से प्ृथ्वी आकाश एक कर देने वाला मनुष्य 
निपट गँंवार बुद्धिददीन बबर पशु की सन्‍्तान ? किन्तु हाँ, बात 
कुछ ऐसी ही प्रतीत होती है । 

प्रकृति में हमें एक प्रकार का सुधार दृष्टिगोचर होता है। यह्‌ 
बात हम पूरे भाग में भली भाँति बता चुके हैं।साथ ही इस 
बाते के भी कोई अरवीकार नहीं कर सकता कि मनुष्य भी 
एक प्राणी है । पुनः जब घोड़ा, ज़ेत्रा, गधा इत्यादि भिन्न भिन्न 
प्राणी एक ही पूर्वो से उत्पन्न हुए तो क्‍या यह सम्भव नहीं हो 
सकता कि मनुष्य भी किसी अपने खसाहश्य प्राणी से उत्पन्न हुआ 
ओर सुधरते सुधरते उसको वत्तेमान स्वरूप प्राप्त हुझ्ा है। 
इस बात को भली भाँति सममने के लिये निम्नलिखित प्रमाण 
पर्याप्त होंगे। ह 5 ह 





( १६१ ) 
मनुष्य शरीर के क्रमशः विकास के सम्बन्ध में अनेर्क प्रांशि[- - 
शास्तियों ने यह निश्चय छिया है. कि हमारे पूर्वेज अवश्य दी 
बन्दर-जैसे कोई आणी दाने चाहिये । इस सम्बन्ध में सन्‌ 
१८६३ ई० में हक्सले ने ' सृष्टि में मनुष्य का स्थान * पुस्तक 
लिख कर प्रकाश डाला था। इसके लगभग ७८ वर्ष पश्चात्‌ 
डार्विन ने “मनुष्य की. उत्क्रान्ति ! नाम की पुस्तक प्रकाशित 
की | हमारे आचार्या' ने भी कदाचित्‌ वानर शब्द का प्रयाग 
बन्द्र के लिये ठीक द्वी किया था क्योंकि 'विकल्पेन नरः वानरः! 
व्युत्पप्ति करने से इसका अर्थ नर कद्दने में भी काई हानि नहीं 
ऐसा है। अतः बन्दर और मनुष्य की समानता कुछ नवीन 
खोज दी नहीं है । 
साधारणतः लेग जिन बन्दरों को देखते हैँ उन्हीं के। विकास- 
वादी पूर्वज सममते हैं, किन्तु बात वास्तव में कुछ और है। 
बन्दरों के चार वर्गा' में विभक्त किया जाता है ;--गिबन, 
आरंग उत्ताँग, चिम्पानजी और गुरिल्ला उनके नाम हैं। ये सब 
मनुष्यों से बहुत कुछ मिलते हैं | मनुष्य की भांति इनके ३२ दाँत 
होते हैं | जब कि अन्य बन्दरों के ३६, ४० या ४४ दाँत होते हैं । 
पूंछ इनमें किसी के नहीं होती है। इनके नाक, कान, ठोड़ी 
इत्यादि मनुष्य के से होते हैं । अन्य बन्दरों की भति इनके गालों 
में केश भी नहीं होते | इनके दाथ अपेक्षाकृत कुछ बड़े दोते हैं । 
यहाँ तक कि चलते. समय प्रथ्वी पर टिकते जाते हैं | हाथों और 
पाँवों में पाँच पाँच अँगुलियाँ: देती, हैं। केवल अँगूठे- इतने मोटे. 


( १६२ ) 


नहीं हेते जितने कि सनुष्य के | ये सब अपने. पाँवों की उँगुलियों 
के इच्छानुसार हिला डुल्ा सकते हैं । 


इनमें गिवन सब से छोटा और केमल होता है। यह जावा, 
बे।नियों द्वीपों तथा मल्ाका, श्याम, अराकान आदि यम्रदेशों. में 
मिलता है। यह अधिक से अधिक ३ क्रीट ऊँचा होता है। यह . 
सारे दिन वृत्तों. पर हो रहता है।सायंकाल के इनकी छेटी 
छोटी टोलियाँ नीचे प्रथ्वी पर आती हैं। मनुष्य की थेड़ी सी 
भी आहट पाकर चोंक कर भाग जाते हैं।शब्द बड़ा तीक्षण 
होता है और दूर तक सुन पड़ता है। चिल्लाना कुछ ऐसा होता 
है--४ के एक के एक हा हा ।” 


समतल पृथ्वी पर ये मनुष्य की भाँति दे। पैरों पर. चलते हैं, 
चलते समय शरीर एक ओर को क्ुका होता है।दह्वाथ लम्बे 
हेने के कारण धरती पर टिकझते चलते हैँ। उनका चलवा जे। 
लगभग भागना ही होता है, पुनः पुन; इधर उधर मेका लेने 
के कारण कुछ विचितन्न सा प्रतीत होता है। यह बृक्चों पर २० 
फ़्रीट लम्बी छलाँग सार सकता है, किन्तु प्रृथ्त्री पर अधिक. 
शीघ्रता से नहीं भाग सकता, अतः शिकारी लेग मैदान में 
लाकर ही इनका पीछा करते हैं। . | 

स्वभात्र से यह बन्दर बड़ा दीन होता है; किन्तु सताने' पर 


मनुष्य को चंबा डालता है। वृक्षों के कोमल पत्र, फल, पुष्प.तथा 
कीड़ों पर निर्वाह करता है। पानी- पीते खमय प्रायः द्वाथों के। 


( (हरे ) 


पानी में डुबो कर जीम अथवा होठों से उसे चाटता है। इसे 
_ चालतू बनाने में केई कष्ट नहीं करना पड़ता है। बालकों की 
भाँति ये कुछ न कुछ शैतानी अवश्य करते रहते हैं। थे बन्दर 
चड़े बुद्धिमान हेते हैं। निम्नलिखित घटना से यह कथन स्पष्ट 
है। जायगा-- 

एक अंग्रेज ने एक गिवत पाला था। उसे वस्तुओं का इधर 
उधर कर देने की बुरी लत पड़ गई थी। काग्रज़ और पुस्तकों 
की तो वह धज्जियाँ उड्ढठा डालता था। कमरे में रखे हुए साबुन 
का उड़ा ले जाता था। इसके लिये ते उप्ते एक दो बार पिटना 
भी पड़ा था । एक दिन वह अग्रेज् कमरे में बैठा कुछ लिख रहा 
था और उसका गिबन भी खुला हुआ वहाँ उपस्थित था। 
भालिक के लिखने के कार्य में मम्न देख गिबन ने साबुन घड़ा 
ले जाने का प्रयल्ल किया और चुपके चुतके अपने: साल्तिक फी 
ओर यह देखता हुआ कि वंह देख तो नहीं रहा बाहर ले जाने 
ज्गा। आँग्रेज़ ने उसे देख लिया और वह उच्च र््रर से कुछ 
कहने लगा | गिबत ने यह समक् कर कि उसकी चोरी पकड़ी 
गई, साबुन के जहाँ से उठाया था वहीं रख दिया और वह 
अपराधी की भाँति चुपचाप दूर जा बैठा । 

' आरंग उर्तांग अधिक से अधिक ४ फ्रीट झँचा होता है। 
शरीर कुछ स्थूल हाता है।यह केवल सुमात्रा और बोर्नियो में 
उत्पन्न. दाता है-। अधिकतर यह मैदान की: माँड़ियों में पाया जाता 
है'। यह आलसी हाता है। राव -का. सोते समय. वृक्षों की पत्तियों. 


( १६४ ) 
पा छ्ीरचदनियों का बिछौना करके सेता है। कभी कभी छुशा पर 
भी सेता है और उस समय मनुष्य की भाँति अपनी एक भुजा 
सिर के नीचे तकिये के लिये प्रयुक्त करता है। पत्तों आदि का 
ओद्ना भी ओढ़ता है।ये सूर्यास्त के पश्चात्‌ तुरन्त ही से 
' जाते हैं और सूर्योदय से पूर्व कभी नहीं उठते । 
वृक्षों पर धीरे धीरे मनुष्य की भाँति चढ़ते हैं।गिबन की 
भाँति इन्हें. लम्बी लम्बी छर्लांगें मारना नहीं आता है। न पृथ्वी ही 
पर सीधे दौड़ सकते हैं। इनका शरीर बलवान द्वोता है। इसका 
शिकार करने पर यह अपने बचाव का विशेष प्रयत्न नहीं करता | 
नृक्तों के पत्ते, फूल और फल ही इसका भाजन है। शिकारी इसे 
नीने उतारने के लिये श्रायः भिरचों की धूनी देते हैं इससे यह 
दिशाभूल देकर अपने-आप नीचे आ जाता है । 
प्रोफेसर देवल के सकंस के एक व्यक्ति ने 'आरंग इउत्ताँग 
नामक एक छोटी सी पुस्तक में आदि से अन्त तक अपने पाले 
हुए एनी नामक एक आरंग उत्ताँग की कद्दानी दी है। इस एनी - 
की स्मरण शक्ति ओर अनुकरण शक्ति आश्वयजनक थी। 
प्रत्येक काय को भली भाँति निरीक्षेण करता और उसका अनुन 
करण ठीक उसी भाँति करता था। एक दिन अपने मालिक के 
सुंदर घोते हुए देख कर आदि से अन्त तक उसने ठीक बैपे ही 
अपना मुँह धेयया | ब्रुश से दाँत मले, साबुन लगाया | पोनी चुक 
जाने पर नौकर के बत्तेन देकर और पानी लाने का संकेत 
किया । इससे इनकी बुद्धि का कितना अच्छा उदार मिलता. है ।' 


( १६५ ) 


चिम्पाओ्नी ओर. गुरिल्ला केवल अफ्रीका में ही मिलते हैं । ये 
५ फ्रीट तक ऊँचे हेते हें। चिम्पाओ्नी बैठा होने पर ठीक मनुष्य 
जैसा ही लगता है।गिबन की भाँति चपल होता है। इनकी'" 
टोली में यदि किसी के बन्दूक का बेध होना पड़े ते ये मारने' 
वाल्ने पर दृट पड़ते हैं और तब उनकी मपट से मुक्ति के लिये' 
बन्दुक समपण के अतिरिक्त अन्य केाई साधन नहीं द्वोता | 
बन्दूक मिलते ही ये उसके टुच्डे ढुऊड़े कर डालते हैं और' 
घातक का पीछा करना छाड़ देते हैं। . 
गुरिल्ला प्राय: ७८५ फ्रीट तक ऊँचा हेाता है।यह अधिक: 
... बलवान होता -है। इनमें नरों की अपेक्ता मादाओं की संख्या' 
अधिक द्वोती है।यद् सब बन्द्रों से अधिक क्रूर होता है।' 
मनुष्य के मिलने पर भागता नहीं श्रपितु उसी पर आक्रमण करा 
देता है । अकेला-दुकेला मनष्य इनसे बच कर नहीं निकल' 
सकता। बन्दूक की नली दे दाँतों से चबा डालता है। इसे" 
जीवित पकड़ना बड़ा कठिन होता है । है 
उपरोक्त चारों प्रकार के बन्द्रों का चण न पढ़ कर क्‍या आपके: 
मस्तिष्क में यह्‌ विचार नहीं उठते क्रि मनुष्य भी इन्हीं बन्द्रों' 
का सुधरा हुआ - रूए है ? हमें के।ई अन्तर विशेष दृष्टिंगोंचर नहीं' 
हेता-। इस विचार को प्रमाणित करने के लिये हमें तीन ढंगों' 
का आश्रय लेना पड़ता है।सब से पहले हंम सनुष्य' ओर इनः 
बन्दंरों. की शरीर-रचना का मिल्ञान करें, दूसरे इनके गे में 
जा-समॉनता होती है. उस पर विचार करें,' तीसरा औरं मुख्य 


(३8. 0) 

ंमीश उन अवशेषों के ऊपर विचार करने से मिलेगा जे बन्द 
से मनष्य रूप में परिवर्तित हेने तक भिन्न भिन्‍न सीढ़ियों के रूप 
में मिलते हैं । 

पहले कद्दा जा चुका है कि प्रष्ठ वंशीय प्राणियों की अनन्‍्तेः 
शरीर रचना में बहुत कुछ साम्य होता है। सामान्य बन्द्रों और 
मनुष्यों के-तो वाह्यक्ार तक में यह समानवा स्पष्ट होती है 
उनमें भी गुरिल्ला, विम्पञ्ञी इत्यादि मानव सम बन्दरों में तो 
परस्पर काई भेद नहीं प्रतीत द्वाता । इन दोनों में कंकाल 
केवल कुछ छुद्र बातों को छोड़कर बिल्कुल एक सभान होते 
हैं। रीढ़ के मोहरों की संख्या, दाँत, हाथ-पाबों की हृड्डियाँ, जोड़ों, 
कमर-कुल्दाओं, कन्धे इत्यादि की हड्डियों को संख्या दोनों में एक 
'दी जैसी होती है। हृदय में चार केश ठीक मनुष्य की भाँति 
दी द्ोते हैं।स्‍्वायु, मज्जातन्तु, मस्तिष्ठड और रक्तवाहिनियाँ 
भी, परस्पर प्रत्येक बात में मिल्रवी ज्जुलतो हैं | जिम्न श्रकार 
सनुष्य मस्तिष्क के तीन भाग हेते हैं ठीक वैसे,द्वी बन्दर के 
भी। जिस प्रकार मनुष्य के नाभि. के ३ अंगुल नीचे सीधे हाथ 
की ओर उपात्र नामक अंत्र का एक छोटा सा भाग होता 
है ठीक वैसा ही इन बन्द्रों में भी | हक्सले ने सिद्ध किया है.कि 
-सानव सम बन्दर मनुष्य से जितना साम्य रखते हैं उतना सामान्य 
बन्दरों से नहीं । साथ द्वी यह मानने से हस इंकार नहीं कर सकते 
कि सामान्य और झरानव सम बन्दरों के मूल पूर्वोज एक ही थे। 
(फिर हमें अपने सिद्धान्त के पूर्ण रूपेण क्‍यों नहीं मान लेना चाहिये । 


( १६७ ) 

हुतों को जो आपत्ति इस सिद्धान्त के मानने में द्ोती है' 
वह भी निमुल नहीं। वे कहते हैं कि मनुष्य के सीधा चलना 
कैसे आया १ दुसरे मनुष्य का मंस्तिष्क कितना अधिक विस्तृत है । 
यह एक प्रकार से अवशेनीय ही द्वो चला है। अतः वे उपरोक्त 
सिद्धान्त के मानने के लिये प्रस्तुत नहीं हे।ते । किन्तु यदिं दस 
ध्यान से साथें ते ज्ञात होता है कि सनष्य के सीधा चलने का 
अभ्यास अत्यन्त प्राचीन नहीं, क्‍योंकि हनिया रोग अन्नप्रणाली 
ओर उसके मिन्न भिन्न भागों के दबाव के कुल्हा के स्तायुग्रों द्वारा 
न सहे जाने पर ही होता है। इससे यह अनुमान होता है कि 
यथेपि हम सीधे चलते हैं, किन्तु अमी तक हमारे स्नायु इस 
भार के सहने के लिये जितने बलवान होने चाहिये थे उतने नहीं: 
हुए । तुम लोगों ने स्त्रस्थ्य-विद्या अथवा शरीर रचना की पुस्तकः 
में पढ़ां होगा कि ' मनुष्य के पेट की सांस-पेशियाँ आँतों के भार 
के सहने में वेसे ही समर्थ होती हैं. जैसे कि चौपायों में। अतः 
स्पष्ट है कि मनष्य के सीधे चलने की आदत बहुत पुरानी 
नहीं है । 

मस्तिष्क के भेद्‌ अन्तरचना में नहीं होता अपितु तोल और 
आकार में होता है। दोनों के मस्तिष्क एक ही कार्य करते हैं । 
जिस प्रकार मनष्यों के मस्तिष्क में मानसत्तेन्र, दृष्टिकेन्द्र, गतित्तेत्र 
तथा श्रवशफेन्द्र इत्यादि अनेक केन्द्र ओरे क्षेत्र हैं उसी भाँति 
इन बन्दरों के भी होते हें। रद्द ताल शौर आकार का भेद 
उसके लिये हमें मनुष्यों में मी ऐसे दंष्ट/न्व मिलते हैं ज्ञिनका 


(६ रैईए८ ) 


हे स्व बहुत छोदा और हलका द्वोता है। सब मनुष्य एक सी 
बुद्धि नहीं रखते | एक श्रेणी के विद्यार्थी भिन्न भिन्‍म प्रकार 
के मस्तिष्क वाले होते हैं, केई सर्वे प्रथम और केई 
अन्तिम | यहू श्रन्तर क्‍यों? इससे स्पष्ट है कि केई न केाई 
अबस्था सस्तिष्क की ऐसी अवश्य रही होगी जब यह बहुत 
छोटा होग़ा और अब उपयोग होने पर अधिक उन्‍नत ओर 
पृष्ठ हो गया ,है । अतः यह सिद्धान्त निकाज्नना कि वानर 
मस्तिष्क की .समुझत अवस्था ही मनुष्य मस्तिष्क है अनुचित 
न्‍न होगा,॥ 
गे में होने वाले. विर्स-विषयक प्रमाणों- पर यदि ध्यान 
दिया जाय तो दमें बहुत कुछ साम्य दृष्टिगोचर द्वोगा। प्रत्येक 
आशणी का आरंभ गर्भावस्‍था में एक छोटे से गर्भकेाष से दोता 
'है | इस गर्भ फैष की लम्बाई ३३६ इंच के लगभग द्दोती है। 
शजीरे धीरे इस क्राष की वृद्धि आरंभ होती है ओर आकार बढ़ते - 
ढ़ते.एक.ग्रोलाकार ,पिंड सा बन जाता है।इस पिंड के बीच 
में रिक्त-स्थान चनना आरम्भ होता है ओर यहीं पर गे बनता 
है ।.गर्भ पहले लगअग (७ इंच का होता है और एक सप्ताह ही 
मं इसका आकार दुगुना हो जाता है और अस्थि, स्वचा, मज्जा, 
रक्त इत्यादि बनना आरंभ होऋर चार मास में गभ रपष्ट हो 
ज़ाता है। 
गर्भावस्‍था दी में मनष्य की पूँछ के विषय में मिलने वाला 
/माण भी अत्यन्त आश्च्रयेजनक है। मनुष्य और गिबन आदि 
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बन्द्रों में यदि अब पूँछ नहीं है तो भी ग्भेशास्र से स्पष्ट सिद्ध 
दोता है कि कभी न कभी उनके अवश्य पूँछ रही होगी । मनुष्य 
का गर्भ ज़्ब एक महीने का द्ोता है उस समय उसके दोनों 
पाँवों के जुड़ाव के बीच मुडी हुई पूँछ-होतो है ओर ज्सक्ली 
लम्बाई उस समय के पैरों से लगभग दुगुनी दवाती है। अतः. 
ज्ञाव होता है कि कभी न कभी दोनों के दी पूँछ अवश्य रही 
दोंगी। ज्िकसंधि के अग्रभाग में जो रीढह की अन्तिम अस्थि 
पुच्छास्थि कहलाती है वैज्ञानिकों का विचार है कि यही हमारी 
पिछली पूँछ का भदशिष्ट भाग है। मनुष्प के लिये इस पूँछ 
का कोई उपयोग न रहने के कारण दी इसका शनेः शने: अभाव 
हो गया है। 
, पूँछ ही की भाँति मनुष्य के कामों के सम्बन्ध में भी यदी 
बात है । हम देखते हें हि पशु अपने कान हिला डुला सकते हैं, 
किन्तु मनुष्यों के कान नहीं हिलते। बात थह्द है हि कानों का 
मक्खी आदि उड़ाने का कार्य मनुष्य के द्वाथों ने ले लिया। 
अत्त: उपयोग हीन दोने के कारण दी हम उन्‍हें आज हिला डुला 
नहीं सकते। किन्तु स्वच्छेदन करने पर कान के साथ लगे हुए 
वे तंतु मिलते हैं. जो कान को. गति देने के लिये होते हैँ। बहुतेरे 
मनुष्य ऐसे भी मिलते हैं जो अपने कानों को भली-भाँति हिला 
सकते हैं। 

पृष्ठ वंशीय प्राणियों और उनमें भी विशेष कर. सरतन 
प्राणियों के गसे एक मास तक बिल्कुल नहीं पहिचाने जा सकते 


( १७० ) 


४हैं// किन्तु आगे जैसे जैसे वृद्धि होती जाती है बैसे वैसे ये गे 
एक दूसरे से भिन्न होते जाते हैं। दृष्टान्त के लिये दूसरे माह में ' 
मलुष्य का गर्भ पूछदार बन्द्रों ओर कुत्तों के गे से पहचाना जा 
सकता है, परन्तु गिवन आदि मानव सम वानरों और मनुष्यों 
“का गर्भ बिल्कुल समान ही रहता है। बच्चे के उत्पन्न होने पर - 
ये बानर भी पोषक नातज्ञ को काट डात्ते हैं। केवल अज्ञान से 
उस नाल को बाँधना नहीं जानते जिसमे माँ का रक्त अधिक 
निकल जाता है और बह असक्त हो जाती है। | 
जमेन शास्त्रज्ञ मिस्टर हेँकेल ने उपयुक्त प्रमाणों के आधार 
पर “ मनुष्य का विकास” नामक दो बड़े बड़े ग्रंथ लिखे हैं। 
उसने यह सिद्ध किया है कि मनुष्य का विकास बन्दर से हुआ 
है। यद्दी नहीं प्रत्युत्‌ उसने यह भी सिद्ध क्रिया है कि जिस 
माति प्रष्ठ वंशीय प्राणियों का गर्भावस्‍था में बहुत कुछ साम्य 
होता है, उसी प्रकार सब प्राणियों के मूल पू्वेज एक ही होने 
चाहिये। गस के क्रमशः विकास का आरंभ जिस प्रकार एक: 
छोटे से गोलक से आरंभ होता है उसी प्रकार सब प्राणी अत्यन्त 
सूच्र्म एक कोषमयप्लाणी अमीबा से उत्पन्न होने चादिए। किन्तु 
अभी तक इस विषय में बहुत कुछ मतभेद है । ु 
अमीबा से किस भाँति मनुष्य इत्यादि अनेक बढ़े बंडे जीव 
बन गये यह बात निम्न उदाहरण से अधिक स्पष्ट हो जायेगी। 
मेंढक के विषय . में तुम लोगों ने पढ़ा होगा कि पहले पहल बहुत 
सूच्म अंडे मिल्‍्ली में लिपटे हुए पादी पर तैरते रहते हैं । 


॥ 


( रैऊरू ) 


फिर मिल्ली के अलग अज्लग टुकड़े हो जाते हैं और प्रत्येक 
अंडा स्वतंत्र होता है। इस समय इसके एक पूँछ निकल आत्तों' 
है और एक बड़े सिर में ए् लम्बी सी पूँछ के अतिरिक्त कुछ 
भी दृष्टिगोचर नहीं होता। धीरे घीरे उसकी पूँछ कम होती 
जाती है और पिछले दो पै' निकल आते हैं। पुतः कुछ काजल 
के अनन्तर अगले पैर निकलने , लगते हैं और पूँछ लगभग नहीं 
के घराबर रह जाती है। इस समय इसके फेफड़ों में मछली की 
भाँति जन में से वायु खींच लेने की शक्ति होती है। किन्तु शीघ्र 
ही मेढक घन ज्ञाता है और नासिका द्वारा श्वास लेने लगता है 
- यदि हम एक सेढक को देर तक जल में डुबोये रखें तो वह मर 
जायगा, अतः स्पष्ट है कि अप उप्तके फुफ़्फुस सामान्य फुफ़्फुस 
हैं । मेढहक के इस विकास से बहुत कुश्न प्रकाश जीवन चिकास 
पर पड़ता है | इसी भाँति मनुष्य इत्यादि प्रत्येक प्राणी लाखों वर्षों 
से जिन भिन्न मिन्न परिस्थितियों और अवस्थाओं में होकर 
निकल चुका है वर्तमान काल की अल्प आयु में ही उन सब : 
अ्वस्थाओं में होकर गुजरता है। 
तीखरा प्रक्नार जो इस विषय में प्रसाण उपस्थित करने का 
है वह है प्राच्य प्राणि-शाक्ष अर्थात्‌ जीव-विकास के सम्बन्ध में 
खोज करते करते पुरानी ठठरियों से-अवस्थाओं के भेद का पता 
चलना इससे भी विक्रासवाद की बहुत पुष्टि हुई है। 
विकासवाद के सम्बन्ध सें लोगों में कई एक सामान्य अम 
फैले हुए हैं। सब से पहले तो बहुत से लोग यह समझते हैं कि 


शा० आा०--ै२ 


(६ शछश ) 


विकास का भूत हमारे पीछे हर समय ह्वी लगा रहता है। उनका 
विचार है कि कोई भी प्राणी पैदा हुआ नहीं कि उसका विक्रास 
दोता जाना चांहिये। कारण -भी स्पष्ट है कि हम- प्रतिदिन 
प्रत्येक वस्तु में कुछ न कुछ परिवत्तंव अवश्य पाते हूँ। किन्तु 
लोगों को यद सोच लेना चाहिये कि विक्रास केवल्ल परिस्थिति 
परिवत्तेन पर भी निर्भर है। यह नहीं द्वो सकवा कि परिस्थिति 
ज्यों की त्यों बनी रहे और विकाघ भी होता ही रहे । यदि मनुष्य 
का ही दम उद्ाहरण लें तो चार-पाँच सहस्र वष पहले को 
ठठरियों से सिद्ध होता है कि इस मध्य सें शरीर रचना में केई 
भी उल्लेखनीय अन्तर नहीं पड़ा है। इसका क्या कारण है? 
उत्तर.स्पष्ट है अपने आस पास की परिस्थिति के सामाजिक 
एवं नैतिक बंधनों द्वारां मनुष्य ने अपने आपके क्ृतन्रिप्त कर 
रखा है, अतः प्रकृति के समस्त नियम मनुष्यों की इस कृत्रिम 
परिस्थिति पर बाधक नहीं होते ओर इसी लिये जीवन संघर्ष 
का तत्व मनुष्य जाति पर लागू नहीं दोता। इस तथा अन्य 
कुछ ऐसे ही कारणों से मनुष्य का विकास कम से कम उसके 
शरीर की दृष्टि से तो नहीं हुआ | क्‍ 
दूसरा सामान्य-अ्रम इस विषय में यह है कि विक्रास का अर्थ 
लोगों ने प्रगति समझ रखा है। वे सममते हैं कि विकास से प्रत्येक 
प्राणी अपेक्ताकृत समुन्नतं दशा को प्राप्त होता है; किन्तु बात 
ऐसी नहीं है। विकास में अवनति भी उतनी ही संभव है जितनी 
कि उन्नति। विकास शब्द का अथे है परिवत्तित परिस्थिति में 


( १७३ ) 
टिकले के योग्य दो सकना । फिर वह अन्तर चाहे उसे नीचे-के 
ले जाय अथवा ऊँचे के । परिस्थिति यदि इस प्रकार बदले कि 
' उस प्राणी का ऊँची ओर जाना उपयोगी दो तो अवश्य ही 
उसका विकास. भी होगा और उन्नति भी; किन्तु यदि नीची 
ओर जाने में लाभ होता है तो वह प्राणी अवश्यमेव नीची ओर 
जायेगा, ऊँची-नीचो श्रेणी केवल हमारी कल्पनायें हैं। 





२६-कुछ और भी 

पिछले व्ध्यायों में मोटे मोटे आविष्कारों का यथोचित वर्णन 
किया गया है। और भी अन्य अनेक आविष्कार हो चुके हैं 
जिनका पूरा पूरा वर्णन कभी अच्त्यन्न किया जायगा। इस पुस्तक. 
में उन-सब का व्णल करना असम्मच है| । 

यह युग आविष्कारों का युग है। अब संसार इतनी शीघ्रता 
से उन्नति पथ, पर अग्नसर हो रहा है कि यदि एक वर्ष भर मनुष्य 
आँख-कान बंद कर बैठा रहे तो वर्ष के अन्त में उसे अनेक ऐसी 
बातें सुनने के। मिलेंगी जिन पर उसे अतीब, आश्चयें होगा। 

सन्‌ १८७६ ई० में डेनिसन ने वियासलाई बनाने की कल 
का निर्माण किया। इपके कारखाने देखने से इस कजत्न. की 
उपयोगिता पर आश्चर्य होता है। लकड़ी चीर.चीर कर पतली 
पतंली- तीजियाँ बनाना, उनमें गंधकपुटाश लगाना, छोटे- छोटे. 
गट्टे बनाना, दूसरी ओर से इन तीलियों के रखने के लिये छोटे 


( ७४ ) 


डे श्रकिंस बनाना उन पर लेबिल इत्यादि चिपकाना, एक ओर 
जलाने वाला मसाला लगाना इत्यादि कार्य बिना मलुष्य की 
सहायता के ही हो जाते हैं। बाहर निकल निकल कर हमारे 
पास पैक्िट बने हुए दियासलाइयों के गट्टर मिलते हैं। बहुत कम 
स्थानों पर मनुष्यों के दांथ की आवश्यकता पड़ती है। 

सन्‌ १६४५१ ई० में डाक्टर 'चालेस्‌ जी पेज? ने विद्युत्‌-गामी 
इंजिन बनाया | यह इंजिन क्रितना ,लाभदायक सिद्ध हुआ है। 
यह बात अभी जनसाधारण के नहीं मालूम। भारत में अभी 
तक ऐसी रेल्गाड़ियाँ बहुत कम हें, क्रिन्तु शीघ्र ही यह कार्य 
सफल होगा | ट्वामवे” विद्युत्‌ से चलने वाले इंजिनों के ढंग 
पर ही बने हैं। इसी वर्ष सेमोर ने खेत काटने की कल बनाई | 
सन्‌ १५५२ में “चार्निंग! और 'क्रामेर! ने मित्र कर 'फायर एलामे! 
का आविष्कार किया। आग बुमाने में इससे बड़ी भारी सहायता 
मिलती है। | 
. इनके अतिरिक्त सड़क कूटने का इंजिन, बोक उठाने की 
क्रेन, बाल काटने की कल इत्यादि छोटे छोटे आविष्कारों से लेकर 
कपड़े के पुतलीघर, खांड के पेच, पेन्सिल, घड़ी इत्यादि के कलों 
और पुर्न्नों' के बनाने की अनेक कलें बन गई हैं। अब तो मन _ 
की शक्ति से चलाने वाले जलयान, नोका ,आदि तथा ऐसी 
विचिन्न बहुत सी वस्तुओं के आविष्कार हो रहे हैँ। अभी 
तक वनस्पति संबंधी आविष्कारों की न्यूनता हे, तब भी, ४ घंटे 
के भीतर, केाई बीज बेकर उसके फल लेना क्या कम 


है 


| ( १७४ ) हम 
आश्चय की बात है खाने का प्रश्न सप लोगों के सम्मुख है|. - 
हम सब के। इस ओर अधिक ध्यान देने की आवश्यकता है। 
२७ घंटे में एक ऋंडे से बच्चा उत्पन्न दोकर ,पूर्ण शरीर श्राप्त 
मुर्गा बन जाता है। 
शरीर विज्ञान तथा आयुर्वेद की उन्नति के लिये अभी बहुत 
' खुला हुआ क्षेत्र पढ़ा है। एक्सरे इत्यादि के आविष्कार ने यद्यपि 
बहुत सहायता दी है तो भी ये बस्तुयें अभी सर्वे साधारण 
के प्रयोग में बहुमूल्य होने. के कारण नहीं आ सक्तीं। स॒त्यु के 
विषय सें अभी तक लोग कुछ भी नहीं सोच सके। हम क्यों 
मरते हैं ? क्या हम मनुष्य के जीवित नहीं कर सकते ? 
सचमुच भविष्य के गर्भ में अनन्त भंडार भरा पड़ा है। लोगों 
के तन, मन, धन से इसे निकालने में जुट जाना चाहिये । इश्वर 
अवश्य खहायक होगा | 
। ॥ इति शुभमू॥ 


"छः 


स्वास्थ्य-मन्दांकिनी 
ह लेखक 
मिफ़्ताद उद्दीन ज़ुफर बी० एस सो ०, एछ० टी० 


मनुष्य जीवन में स्वस्थ रहता सब कार्या की घिद्धि है। इन' 
पुस्तकों के पढ़ने तथा इनके अन्ुमार काये कश्नेः वाले विद्यार्थी 
अपना जीवन सुखमय बना सकते हें। ये पुस्तकें चार भागों में 
५वीं, ६वीं, ७वीं, तथा ८वीं कक्षा क़े विद्यार्थियों के लिये लिखी: 
गई हैं । प्रत्येक भाग का सूल्य [८] 


स्वास्थ्य शिक्षा 
पहिला भाग ।] दूसरा भाग ।] 
लेखक 
बाबू जानकी शरण वर्मा 

यह पुस्तक स्वास्थ्य पर लिखी गई है। मह्ुष्य जीवन में 
रवस्थ रहना ही सब कार्या को सिद्धि है। इस पुस्तक के पढ़ने 
तथा उसके अनुसार काम करने वाले बच्चे अपना जीवन सुखमय 
चना सकते हैं । 


मिलने का पता-- 
ह रामनारायण लाल 
पब्छिशर ओर बुकसेलर 
इछाहाबाद 


तीमारदारी ( होमनसिंगं ) 
लेखक 
श्रीमन्‌ नारायण श्रोवास्तव्य बी० ए० एक०-ढी&' 
कर संशोधक । 
डी० एच० विहारी सेठ, एम० बी० बी० एस० 
रोगियों की सेवा करना एक पवित्र कार्य है। पर सभी,इस 
कार्य को नहीं कर सकते हैं। यह भी एक विद्या है। इसका ज्ञान 
होना सी आवश्यक है। इस पुस्तक में रोगियों की परिचयों पट्टी 
चाँधना आदि विषयों पर चित्र द्वारा अच्छा प्रकाश डाला गया 
है.। मूल्य ॥) द 
आरेग्य-बाला 
ु लेखिका 
: श्रीमती प्रेमछता अग्रवाल 
यह पुस्तक बालिकाओं के उत्तम स्वास्थ्य पर लिखी गई है। 
इसमें शरीर कोः पूर्णतया स्वच्छ रखंना, साफ़ हवा सें रहना, 
बच्चों को ठीक तरद् से पान तथा ग्रहथी को सुखसय बनाता 
इत्यादि दिया हुआ है। सूल्य ।&]॥ 
मिंलने को पता-- 
रासनारायण लाल 
. पब्छिशर और बुकसेलर 
| इछाहाबाद 


हिन्दी को पुस्तकें 
;लदुख तर संसार--इसमें संसार को मानव-कृत और प्राकृतिक 
आईंचय-पूण वस्तुओं का सरल साषा सें वर्णन किया गया है। 
यह तो नहीं कहा जा सकता, कि इस छोटी सी पुस्तिका में 
संसार की सभी आश्चयें पण वस्तुओं का समावेश किया गया: 
है, किन्तु यंद्द अवश्य कहा जा सकता है कि कोई सुप्रतिद्धा 


आश्चय-पूर्ण वस्तु छूट नहीं सकी। लेखक--बेनी प्रसाद 
अग्रवाल एम० ए०, एक-एलछ० बी०--मूल्य ॥)) 

सवारियों की कहानी (सचिचत्र )-ये कद्दानियाँ निरी 
कहानियाँ नहीं हें।थे चच्चों के मस्तिष्ठ को विकसित करने वाली 
हैं। ऐसी पुम्तक बाल साहित्य में बहुत कम हैं। आशा है कि इस 
पुस्तक से बच्चे छुछ लाभ “उठा सकेंगे और साथ ही उनका 
मनोरंजन भी होगा | लेखक--देव--सूल्य ॥) 

विश्व की कहानियाँ ( सचित्र )- ६प्त पुस्तक में वे ही बातें 


हैं जिन्हें हम प्रति दिन देखते हैं । हमारे बच्चों के मस्तिष्क का 
भ्ुकाव खोज की ओर रहता है। ये खोज. की १८ कहद्दानियाँ सूर्य 


ओर स्रौर परिवार की हैं। लेखक--देव--मूल्य ॥|) 


खोपढ़ी की कहानियाँ या समुद्री दुनियाँ ( सचित्र )-- 
यह पुस्तक छोटे बढ़े सभी के लिए मनोरंजक है, आकर्षक है 
ओर हैँ इसमें खोज की कहानियाँ। यह खोज समुद्री दुनियाँ की 


है। लेखक--देव--मूल्य ॥>) 
मिलने का पता--रासनाशयण लाल 
पब्लिशर ओर बुकसेछर 
इक्ाहाबाद 


